


OPIS TECHNICZNY

1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektryczny zewnetrznych i wewnetrznych
oraz niskoprgdowych dla zadania ,,BUDOWA HALI PRODUKCYINE] Z CZESCIA ADMINISTRACYINA I
MAGAZYNOWA" JASIONKA DZ. NR 1867/158

2 Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

a) podkitady architektoniczne i technologiczne
b) uzgodnienia z Inwestorem

o) wytyczne i uzgodnienia branzowe

d) inwentaryzacja dla celéw projektowych

e) aktualne normy i przepisy prawne

3 Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje instalacje elektroenergetyczne zewnetrzne oraz wewnetrzne wraz z liniami
zasilania podstawowego i rezerwowego nn z nowo projektowanej stacji trafo kontenerowej z
transformatorem 800kVA suchy/.
Zasilanie kablami miedzianymi typu YKXS o przekrojach dobranych do mocy catosci zaktadu
- zasilanie RGNN ze stacji trafo 3x4xYKXS 1x240mm?2
- zasilanie RGNN z agregatu pradotwdrczego 2x4xYKXS 1x185mm2
Zapotrzebowanie na moc dla catego zaktadu 600kwW
Na dziatce inwestora projektuje sie stacje trafo z czescig wydzielong PGE Dystrybucja oraz Inwestora
Obok hali produkcyjnej zgodnie z planem zagospodarowania projektuje sie zabudowe wolnostojgcego
agregatu pradotworczego w obudowie dzwiekoszczelnej o mocy co najmniej 350kVA
posadowiony na fundamencie wg specyfikacji
W zakres opracowania wchodzi natomiast projekt nowych rozdzielnic: gtéwnej RGNN oraz instalacji
UPS 30 kVA ( zasilanie obwodow gwarantowanych) oraz UPS modutowy 8x25kVA wraz z bateriami
akumulatoréw oraz baterig kondensatoréw
Ponadto opracowanie obejmuje pozostate instalacje elektryczne wewnetrzne i zewnetrzne oraz

niskopradowe i p.poz.



4 Projektowane instalacije.

4.1 Instalacje zasilania energetycznego, os$wietlenia wew. i zewnetrznego oraz odgromowa uziemiejgca.

. Instalacje oswietlenia ogdlnego podstawowego

. Instalacje oswietlenia ogdlnego rezerwowanego

. Instalacje os$wietlenia miejscowego podstawowego

. Instalacje oswietlenia miejscowego rezerwowanego

) Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego

. Instalacja o$wietlenia kierunkowego

. Instalacja o$wietlenia bezpieczenstwa

) Instalacja os$wietlenia zewnetrznego oraz pylonu

. Instalacja gniazd wtyczkowych ogdlnych i technologicznych
) Instalacja sity napiecia podstawowego

) Instalacja sity napiecia rezerwowanego

) Instalacja sity napiecia gwarantowanego z UPS ( produkcja + serwerownia)
o Instalacja zasilania dedykowanego sieci komputerowej
o Instalacja zasilania wentylacji i klimatyzacji

o Instalacji ochrony od porazen

. Instalacja potgczen wyréwnawczych

o Instalacja uziemiajaca

o Instalacja przeciwprzepieciowa

o Instalacja odgromowa

. Instalacja detekcji gazow ( kottownia)

o Instalacja detekcji wodoru ( serwerownia)

. Instalacja gaszenia gazem (serwerownia)



4.2 Instalacje niskopragdowe, sygnalizacji i ostrzegania.
. Instalacja CCTV

. Instalacja SSWIN

. Instalacja SAP

. Instalacja TV

. Instalacja sieci LAN

. Instalacja telefoniczna

. Instalacji rejestracji czasu pracy

o Instalacji monitoringu $rodowiskowego

o Instalacji monitoringu wizyjnego CCTV/IP

5 Zasilanie w energie elektryczng

Obiekt bedzie zasilany linig kablowg n.n.:
) ze stacji trafo (zasilanie sekcji podstawowej i rezerwowej)
) z wlasnego agregatu pradotworczego (lokalizacja na zewnatrz budynku)

Linie wprowadzone sg do rozdzielnicy gtéwnej n.n. na poziomie parteru

5.1 Zasilanie podstawowe z sieci  energetyki i rezerwowane agregatem

pradotworczym

Rozdzielnica gtéwna RGNN zlokalizowana w wydzielonym pomieszczeniu zasilony ma zosta¢ z
nowoprojektowanej stacji trafo moc ok 600kW. Natomiast druga linia kablowa do rozdzielnicy RGNN (
wydzielone obwody) zasilana bedzie z agregatu pradotwdrczego posadowionego na zewnatrz obiektu.
Projektowana rozdzielnica RGNN wg specyfikacji posiadajgca nastepujgce parametry:

- prad znamionowy 1000A

- stopien szczelnosci IP 31

- stopien ochrony przed uderzeniami IK 10

- badania tuk ochronnosci pasywnej 65kA/100ms

- formy wygrodzenia — zasilanie 4b, odptywy 2b



5.2 Sterowanie tacznikami gléwnymi

W rozdzielnicy przewiduje sie zainstalowanie facznikdw wysuwnych wraz z automatykg SZR
zabudowang w przedziale aparatury sterowniczej rozdzielnicy. Przed przystgpieniem do prefabrykacji
rozdzielnicy nalezy ustali¢ szczegdty dotyczace wielkosci tablicy sterowniczej, ktora ma byé
wbudowana w projektowang rozdzielnice, w zaleznosci od jej wiasciwosci konstrukcyjnych.

Elementy peryferyjne, takie jak: przyciski sterujgce fgcznikami, przetgcznik rodzaju pracy, lampki
sygnalizacyjne nalezy przylaczy¢ przewodami gietkimi do listwy zaciskowej zainstalowanej na ptycie
sterowniczej uktadu SZR wg schematu zamieszczonego w dokumentacji techniczno-ruchowej tego
uktadu. Ponadto do uktadu SZR nalezy doprowadzi¢ trojfazowe napiecie od obu zasilaczy, sprzed ich
gtéwnych wytgcznikdw.

Wybér rodzaju sterowania (automatyczne, reczne) bedzie realizowany tgcznikiem krzywkowym S1
zabudowanym na elewacji rozdzielnicy. Sterowanie automatyczne odbywac sie bedzie w zaleznosci
od obecnosci trojfazowych napiec zasilajgcych na poszczegdinych zasilaczach. Sterowanie reczne
realizowane bedzie przyciskami zainstalowanymi na elewacji rozdzielnicy. Stan potozenia
wylacznikdw sygnalizowany bedzie lampkami sygnalizacyjnymi na schemacie synoptycznym.
Awaryjne wylgczenie wylgcznika spowodowane przez jego wiasng automatyke bedzie sygnalizowane
migajaca lampka koloru czerwonego przy wytgczniku.

Typowy uktad SZR f-my EATON przewiduje, zaréwno przy sterowaniu automatycznym jak i recznym,
blokade przed podaniem napiecia z agregatu pradotworczego na sie¢ energetyki zawodowej pod

warunkiem, ze przetacznik rodzaju sterowania na wylaczniku bedzie wylacznie w

potozeniu AUTOMATYCZNE. Przy zakupie wytacznikéw INZX nalezy uzgodnic z dostawca

aby przetacznik ,AUTO/RECZNE, na wylaczniku zostat fabrycznie zablokowany w
potozeniu ,AUTO"” bez mozliwosci jego przestawienia.
Rozdzielnica wytgczana bedzie zdalnie wytacznikiem pozarowym zlokalizowanym przy wejsciu do

rozdzielnicy gtéwnej. ( wylaczenie agregatu, zdjecie napiecia z UPS)

5.3 Zasilanie awaryjne gwarantowane z UPS

Obejmuje ono zasilanie odbiornikéw wydzielonych przez Inwestora - z baterii akumulatoréw poprzez
zasilacz bezprzerwowy UPS 200kVA oraz 30 kVA o mocy dobranej na etapie inwestycji o czasie
podtrzymania zasilania przez min. 5 min przy obcigzeniu znamionowym. Zasilacze UPS zlokalizowane
zostaly w pomieszczeniu serwerowni.

Podstawowe parametry dobranych UPS:

- system UPS o budowie modutowej w ukfadzie pracy réwnolegtej sktadajacy sie z szafy UPS, w ktdrej
mozna umiesci¢c 8 modutdw mocy o tgcznej mocy 200kVA/200kW. W szafie przewidziano 8 modutéw
mocy 25kVA/25kW pozwalajgce na zapewnienie zasilania odbiordow o tgcznej mocy 200 kW z
mozliwoscig rozbudowy do 600kVA/KW poprzez dotozenie dodatkowej szafy UPS. Dla zestawu UPS

zaprojektowano baterie umieszong na stojaku bateryjnym pozwalajaca na 5 minutowy czas



podtrzymania dla petnej mocy 200kW. (lub réwnowazny — zgodno$¢ parametrow UPS musi zostal
potwierdzona przez producenta oferowanego sprzetu)

Charakterystyka szafa UPS:

- budowa modutowa o tgcznej mocy 200kVA/200kW z modutami mocy 25kVA/25kW instalowanymi

na gorgco bez koniecznosci przechodzenia na bypass serwisowy

- Wymiary maksymalne (szer. x gteb. x wys.) - 600 x 890 x 1990 mm

- Waga - 210 kg bez modutéw mocy
- Stopien ochrony - IP20

- Praca réwnolegta - do 3 szaf

- Dostep serwisowy tylko od przodu
- Podwadjne wejscie sieci zasilajacej
- Wewnetrzny bypass serwisowy o mocy 200 kW
- Mozliwos¢ zainstalowania modutéw mocy wraz z modutami baterii w jednej szafie systemowej w
postaci modutéw montowanych na goraco ,Hot Swap”
Charakterystyka modut mocy 25kVA / 25kW:

- Waga - 34 kg
WEJSCIE
- Napiecie znamionowe prostownika - 400V / 3f,
- Tolerancja napiecia - + 20%; - 15% bez obnizania wartosci

znamionowych przy PF = 1, -50% przy

50% obcigzenia, bez koniecznosci pracy z baterii
- Czestotliwos¢ wejsciowa - od 45 do 65 Hz,
- Wspdtczynnik mocy / THDI -2>0.99/ < 3%,
WYJSCIE
Znamionowa moc wyjsciowa (Pn) na
modut przy wspotczynniku cos = 1 - 25 kKVA/KW
- mocy odbiornikéw -0 indukcyjny do 0 pojemnosciowy
- Napiecie - 400V / 3f+N £ 1% (mozliwos¢ wyboru
380/415 V),
- Tolerancja napiecia -+1%
- Czestotliwosc¢ -50/60Hz
- Tolerancja czestotliwosci - 0,01%,
- Zaktdécenia harmoniczne - < 1% dla obcigzenia liniowego; < 4% dla

obcigzenia nieliniowego
- Przecigzalno$¢ przez 10 minut - 125%,

- Przecigzalnos¢ przez 1 minute - 150%,



- Wspdtczynnik szczytu -3:1,
- Sprawno$¢ AC — AC modutu (baterie natadowane) dla odbioréw o charakterze rezystancyjnym atestowana

przez niezalezng jednostke badawczg :

- 100% obcigzenia > 96%
- 75% obcigzenia > 96,2%
- 75% obcigzenia > 96,4%
- Tryb Eco Mode > 99.3%
PARAMETRY SRODOWISKOWE
- Temperatura pracy - od 0°C do 40°C (w celu zapewnienia

optymalnej zywotnosci baterii: od 15°C do 25°C),
- Wilgotnos$¢ wzgledna - 0% + 95% bez kondensacji,
- Maksymalna wysoko$¢ miejsca pracy npm - 1000 m bez zmiany parametrow
znamionowych (max. 3000m),
- Poziom hatasu z 1m (IS0 7779) - <70dB (A),

UPS musi by¢ zgodny z normami:

- Bezpieczenstwo IEC/EN 62040-1, EN 60950-1, AS 62040.1.1, AS
62040.1.2

- Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna IEC/EN 62040-2 klasa C2, AS 62040.2

- Sprawnos¢ VFI-SS-111 - IEC/EN 62040-3, AS 62040.3, TUV

- Certyfikaty CE, RCM (E2376)

Bateria

Bateria AGM o zywotnosci 10 do 12 lat wedtug Eurobat zapewniajgca 5 minutowy czas podtrzymania dla
peinej mocy szafy 200 kW mocy umieszczone na stojaku bateryjnym producenta UPS. Baterie renomowanej
marki EXIDE lub YUASA

STEROWANIE ZDALNE ORAZ KOMUNIKACJA
Poprzez zaciski lub ptyte obwoddw elektronicznych bedg zdalnie wskazywane nastepujgce zdarzenia:
e aktywacja zasilania UPS za pomoca izolowanego styku
e wylacznik awaryjny EPO wymuszany zewnetrznym sterowaniem, zdolny do:
- wylaczenia UPS
- rozwarcia styku by-passu i przetgcznika baterii
- wskazania zdarzenia przez otwarcie styku na ptycie obwodu programowalnego

o wskazanie kumulacji alarméw za pomoca izolowanego styku

System bedzie posiadat obwdd testowania kontrolek umozliwiajgcy weryfikacje poprawnego stanu pracy.

Wszystkie funkcje przetgczania i wskazywania beda rozpoznawalne dzieki ptytkom opisowym



przymocowanym do panelu obok stosownych pozycji wyposazenia; kazda ptytka bedzie pokazywata symbol
schematu operacyjnego.

Wszystkie panele bedg uziemione poprzez ekwipotencjalne potgczenie z pretem uziemienia.

Diagnostyka

Jak juz wczesniej wspomniano, system bedzie wyposazony w mikroprocesor zdolny do prowadzenia petnej
kontroli diagnostycznej maszyny celem wskazania:

e automatycznej kompensacji dryftu elementu sktadowego systemu

e zdobycia gtéwnych informacji diagnostycznych i monitorowania przez komputer (zdalny lub miejscowy)

System bedzie takze posiadat mozliwo$¢ dostepu do oferowanych przez producenta programéw zdalnego
wsparcia technicznego.

System UPS ma by¢ wyposazony w:

e Programowalng karte stykdw bez potencjatowych wejscia/wyjscia

e Karte SNMP zgodng z adresowaniem IPv4 oraz IPv6 (wymodg konieczny) wyposazong w czujnik

temperatury i wilgotnosci

UPS bedzie zdolny do komunikacji z centralnym systemem sterowania poprzez:

e programowalng karte wejscia/wyjscia danych z co najmniej 7 stykami przenoszacymi dane wejsciowe (co
najmniej 3 stykdéw) oraz dane wyjsciowe (co najmniej 4 styki) — 2A 250 VAC

e Karte SNMP zgodng z adresowaniem IPv4 oraz IPv6 (wymdg konieczny)

e Czujnik temperatury i wilgotnosci

e €O najmniej 2 porty komunikacyjne, w tym jeden port szeregowy RS232/485

e Karte do komunikacji Modbus

BY-PASS ZEWNETRZNY

By-pass zewnetrzny bezprzerwowy min. 400A sktadajacy sie z 3 roztgcznikdw zblokowanych mechanicznie w

1 obudowie — przetgczanie za pomocg jednej dzwigni.

- UPS o mocy 30kVA/kW z baterig pozwalajgcg na 8 minutowy czas podtrzymania dla wymaganego
obcigzenia 25 kW umieszczong w obudowie UPS-a (lub rownowazny — zgodnos¢ parametrow UPS
musi zostac potwierdzona przez producenta oferowanego sprzetu)

- Liczba jednostek UPS na pojedynczy

system UPS (mozliwo$¢ pracy rownolegtej) -do6
- Mozliwos¢ Pracy - pojedyncza lub rozproszona
rownolegta
WEJSCIE
- Napiecie znamionowe prostownika - 400V / 3f,
- Tolerancja napiecia - 4+ 20%; - 15% bez obnizania wartosci

znamionowych, -40% przy 45%

obcigzenia,



- Czestotliwos¢ wejsciowa - 45 do 65 Hz,

- Wspdtczynnik mocy / THDI -20.99/ < 2,2%,

- Nominalny / Maksymalny prad wejsciowy

Zgodnie z normg EN 62040-3 - 47A | 56A

- Maksymalny poczatkowy prad rozruchowy - In< Iz (prad rozruchowy mniejszy od

Zznamionowego bez uzycia Soft Startu)

- Napiecie znamionowe by-passu: 3f + N - 400V.

WYJSCIE

- Znamionowa moc wyijsciowa (Pn) na

jednostke przy wspdtczynniku cos fi = 1 bez

przewymiarowania jednostki UPSw temperaturze

do 35°C - 30/30 kVA/KW

- Minimalny dopuszczalny zakres wspotczynnika

mocy odbiornikéw -0 - 1 indukcyjny — 1 - 0 pojemnosciowy

- Napiecie - 400V / 3f+N % 1% (mozliwos¢ wyboru
380/415 V),

- Tolerancja napiecia - obcigzenie statyczne + 1%, obcigzenie

dynamiczne zgodnie z VFI-SS-111,

- Czestotliwosc¢ - 50 / 60 Hz £-2%(konfigurowalne dla
kompatybilnosci z agregatem)

- Stabilnos¢ czestotliwosci - 0,01%,

- By-pass automatyczny - Znamionowe napiecie wyjsciowe +£15%

(mozliwos¢ konfiguracji z agregatem
pradotwérczym 10% do 20%),
- Zaktocenia harmoniczne - < 1% przy obcigzeniu liniowym; <3%

przy obcigzeniu nieliniowym,

- Przecigzalnos¢ przez 10 minut - 125%,

- Przecigzalno$¢ przez 1 minute - 150%,

- Wspotczynnik szczytu -3:1,

- Maksymalny Prad zwarciowy - > 2,7xIn.
SPRAWNOSC

- Sprawnosc¢ ogodlna (wsp. mocy 0,9 opdznienie) dla odbioréw o charakterze
rezystancyjno indukcyjnym posiadajgca atest niezaleznej jednostki badawczej ktory nalezy dotgczy¢ do
oferty:

- 100% obcigzenia > 95,8%



- 75% obcigzenia > 95,8%
- 50% obcigzenia > 95,5%
- Tryb Eco Mode > 98%

PARAMETRY SRODOWISKOWE
- Temperatura pracy - od 0°C do 35°C (w celu zapewnienia
optymalnej zywotnosci baterii:
od 15°C do 25°C),
- Wilgotnos$¢ wzgledna - 0% + 95% bez kondensacji,
- Maksymalna wysoko$¢ miejsca pracy npm - 1000 m bez zmiany parametréw

znamionowych (max. 3000m),

- Poziom hatasu z 1m (IS0 7779) - < 55dB (A),

SZAFA UPS

-Wymiary maksymalne

- Szerokosc - <444 mm,

- Gtebokos¢ - <795 mm,

- Wysokos¢ - < 1400 mm,

- Masa z bateriami wewnetrznymi na 9 min dla 30 kW - < 540 kg,

- Stopien ochrony - IP 20 (inny poziom IP jako opcja),
Bateria

Bateria o zywotnosci 10 do 12 lat wedtug Eurobat zapewniajgca 17 minutowy czas podtrzymania dla
obcigzenia 25kW umieszczona w obudowie UPS-a .
ZGODNOSC Z NORMAMI

Bezpieczenstwo (certyfikat TUV SUD |

ub réwnowazny) - EN 62040-1, EN 60950-1-1

Sprawnoé¢ - EN 62040-3 (VFI-SS-111)
(TUV SUD)

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - EN 62040-2

Certyfikaty - CE

STEROWANIE ZDALNE ORAZ KOMUNIKACJA
poprzez zaciski lub ptyte obwodoéw elektronicznych bedg zdalnie wskazywane nastepujgce zdarzenia:
e aktywacja zasilania UPS za pomoca izolowanego styku beznapieciowego
e wylacznik awaryjny EPO wymuszany zewnetrznym sterowaniem, zdolny do:
- wylaczenia UPS
- rozwarcia styku by-passu i przetgcznika baterii
- wskazania zdarzenia przez otwarcie styku beznapieciowego na ptycie obwodu programowalnego

e wskazanie kumulacji alarméw za pomocg izolowanego styku bez napieciowego



System bedzie posiadat obwdd testowania kontrolek umozliwiajgcy weryfikacje poprawnego stanu pracy.

Wszystkie funkcje przetgczania i wskazywania bedg rozpoznawalne dzieki ptytkom opisowym

przymocowanym do panelu obok stosownych pozycji wyposazenia; kazda ptytka bedzie pokazywata symbol

schematu operacyjnego.

Wszystkie panele bedg uziemione poprzez ekwipotencjalne potgczenie z pretem uziemienia.

Diagnostyka

Jak juz wczesniej wspomniano, system bedzie wyposazony w mikroprocesor zdolny do prowadzenia petnej

kontroli diagnostycznej maszyny celem wskazania:

e automatycznej kompensacji dryftu elementu sktadowego systemu

e zdobycia gtéwnych informacji diagnostycznych i monitorowania przez komputer (zdalny lub miejscowy)

System bedzie takze posiadat mozliwo$¢ dostepu do oferowanych przez producenta programéw zdalnego

wsparcia technicznego.

UPS bedzie zdolny do dialogu z centralnym systemem sterowania poprzez:

e programowalng karte wejscia/wyjscia danych z co najmniej 7 stykami beznapieciowymi przenoszacymi
dane wejsciowe (co najmniej 3 stykdw) oraz dane wyjsciowe (co najmniej 4 styki) 230 VAC 2A

e Karte SNMP zgodng z adresowaniem IPv4 oraz IPv6 (wymdg konieczny)

e Czujnik temperatury i wilgotnosci

e Komunikacja MODBUS

e €O najmniej 2 porty komunikacyjne, w tym jeden port szeregowy RS232/485

6 Linie kablowe NN

Na schemacie energetycznym oznaczono:

- linia nr 1 --> zasilanie 1 ze stacji trafo rozdzielnicy RGNN; 3x (4xYKXS 1x240)

- linia nr 2 --> zasilanie 2 z agregatu pradotwdrczego rozdzielnicy RGNN; 2x (4xYKXS 1x185)

Z uwagi na gesta siec istniejgcego uzbrojenia terenu wykopy nalezy prowadzi¢ recznie. Kable w ziemi
uktadac¢ na 10 cm warstwie piasku i po utozeniu przysypac ponownie 10 cm warstwg piasku. Nad
kablami 0,25 m do 0,35 m utozy¢ niebieskg folie wystajaca, co najmniej po 50 mm poza zewnetrzne
krawedzie utozonych kabli.

Kable uktadaé na gtebokosci:

- 0,7 m pod trawnikami i chodnikami

- min. 0,8 m pod drogami i placami w rurach ochronnych przystosowanych do warunkéw ukfadania
Przy skrzyzowaniach kabli z innymi sieciami podziemnego uzbrojenia terenu kable nalezy uktada¢ w
rurach ochronnych na dtugosci, co najmniej 0,5 m w obie strony liczac od miejsca skrzyzowania. Miejsca
wprowadzenia kabli do rur ochronnych zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i zamulaniem. W miejscach

przejs$¢ przez Sciany budynkow zainstalowac przepusty rurowe, przy czym przy Scianach zewnetrznych



ze spadkiem w kierunku zewnetrznym. Przestrzenie pomiedzy rurami, a $ciang starannie zabetonowad,
za$ po wciggnieciu kabli przepusty rurowe uszczelni¢ zaréwno przed wnikaniem wilgoci jak i gazu do

wnetrza budynkow.

Kable uktadane w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach, wejsciach do budynkdw czy rur ochronnych. Na
oznacznikach umiesci¢ trwale napisy zawierajgce, co najmniej:

- numer ewidencyjny kabla

- typ kabla

- rok utozenia kabla

Przy réwnolegtym uktadaniu obok siebie wiekszej ilosci kabli we wspdlnym wykopie zachowac odlegtosci
zgodnie z postanowieniami normy jak nizej. Z uwagi na potrzebe zapewnienia duzej pewnosci zasilania
budynku kable nr 1 i 2 prowadzi¢ réznymi trasami. Odlegtos¢ miedzy kablami ~2m.

W wykopie kablowym pomiedzy rozdzielnicg RGNN a stacjg trafo i agregatem utozy¢ ptaskownik 2xFeZn

50x5 i potgczy¢ z uziemieniem projektowanych urzadzen.

7 Opis montazu instalacji

W projektowanym budynku instalacje elektroenergetyczne, oraz stabopradowe i strukturalne ukfadane
beda w oddzielnych ostonach to jest:

- w korytkach (drabinkach) - w przestrzeniach miedzystropowych korytarzy i pomieszczeniach
technicznych

- w rurach ochronnych - w pozostatych pomieszczeniach.

Instalacje elektryczne nalezy montowac po wykonaniu instalacji sanitarnych, wentylacji mechanicznej,

C.0. itp.

7.1 Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne wykonane beda przewodami miedzianymi o izolacji ha napiecie 750V w I grupie
obcigzen jako:

a) natynkowe - w korytkach i uchwytach, w przestrzeni miedzystropowej korytarzy oraz czesciowo
w pomieszczeniach.

b) wtynkowe - przy podejéciach przewoddw do opraw na stropach zelbetowych.

C) podtynkowe - w rurkach PCV — ponizej sufitdw podwieszonych oraz w pozostatych przypadkach
nie wymienionych w punktach a i b.

W szachtach instalacyjnych kable i przewody uktada¢ na drabinkach kablowych mocowanych do $cian
wnek. Odgatezienia od WLZ-tow we wnekach wykonac przy uzyciu zaciskow rozgateznych izolowanych,

umozliwiajgcych wykonanie rozgatezienia bez przecinania przewoddéw lub wprowadzi¢ bezposrednio na



zaciski roztgcznikdw gtdwnych tablic bezpiecznikowych. Instalacje Swiatta i sity wyprowadzone z tablic
rozdzielczych pietrowych, a uktadane w korytkach wzdtuz korytarzy nalezy wykona¢ przewodami
kabelkowymi,. Natomiast instalacje wewnatrz pomieszczen od puszek rozgateznych na korytarzach: w
zaleznosci od mozliwosci lokalnych wykonac pojedynczymi przewodami lub przewodami kabelkowymi w
rurkach ochronnych RVKL pod tynkiem.

Obwody 1-fazowe sity nalezy wykona¢ jako 3-zytowe (L,N,PE), a 3-fazowe jako 5-zytlowe
(L1,L2,L3,N,PE). Na poszczegodlnych fragmentach obwoddw oswietleniowych przyjaé w takg ilos¢ zyt,
aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie instalacji.

Obwody bezpieczenstwa przewidziano do wykonania przewodami odpornymi na dziatanie ptomienia.
Kable i przewody ( wlz) nalezy stosowac jako behalogenowe np. typ. N2HX-J o przekrojach zgodnie z

tabelg doboru i na schematach ideowych.

7.2 Osprzet

W pomieszczeniach suchych o posadzce nieprzewodzacej zabudowaé osprzet podtynkowy zwykty,
natomiast w pomieszczeniach wilgotnych, przejsciowo wilgotnych i na $cianach z glazurg osprzet
podtynkowy szczelny (IP44, IP54). W przestrzeniach miedzystropowych korytarzy oraz czeSciowo w
pomieszczeniach technicznych osprzet natynkowy.

Osprzet podtynkowy nalezy montowac¢ w puszkach przez przykrecenie wkretami, a nie na ,pazurki”.
Projektuje sie osprzet o wysokiej jakosci.

Puszki rozgatezne montowac poza pomieszczeniami biur, najlepiej w przestrzeni miedzystropowej
korytarzy. Na pokrywach puszek opisa¢ numery obwoddw, ktérych dotyczg. Puszki rozgatezne
pomalowa¢ wewnatrz lakierem:

- czarnym, biaty - obwody nierezerwowane

- czerwonym - obwody dedykowane po UPS

Puszki rozgatezne na korytarzach mocowac np. do bocznych Scian korytek kablowych.

7.3 Oprawy

Podstawowym rodzajem os$wietlenia zastosowanym w budynku jest o$wietlenie LED .

W pomieszczeniach, w ktdrych zaprojektowano rozbieralne sufity podwieszone o module 600x 600 mm
zabudowane bedg oprawy kasetonowe. W czesci pomieszczen zabudowane bedg sufity z ptyt gipsowo
kartonowych. Nalezy pamietac¢ aby przy zamawianiu opraw zamdwi¢ wtasciwy osprzet niezbedny do
mocowania w kazdym z tych rodzajow sufitow.

W pomieszczeniach socjalno-bytowych, poczekalniach oraz na ciggach komunikacyjnych zainstalowac

oprawy sterowane poprzez czujniki obecnosci

Wszystkie oprawy oswietleniowe zamawia¢ z indywidualng kompensacja mocy biernej oraz

elektronicznym moduiem zaptonowym EVG.




7.4 Rozdzielnice technologiczne i rozdzielcze tablice pietrowe

Tablice rozdzielcze pietrowe zabudowane bedg w pomieszczeniach technicznych oraz na korytarzach
jako p/t lub n/t zgodnie z planami instalacji elektrycznych.

Przewiduje sie, ze aparatura rozdzielcza: rozigczniki, wytgczniki instalacyjne nadpradowe, wylgczniki
réznicowo pragdowe, ochronniki przeciwprzepieciowe, itp. zainstalowane zostang na ramie montazowe;j.
Uwaga:

Tablice i rozdzielnice zasilajgco-sterownicze dla wentylacji mechanicznej i klimatyzacji, dostarczane sg

razem z urzadzeniami.

7.5 Sterowanie automatyka budynkowa KNX.

Projektuje sie zastosowanie urzadzen automatyki budynkowej z protokotem EIB/KNX.
Zastosowanie automatyki budynkowej do sterowania i regulacjg nastepujgcych obwoddw:
- oSwietlenie obiektowe

- sterowanie wentylacja/ grzaniem/klimatyzacja

- sterowanie roletami

- synoptyka alarméw zdefiniowanych przez uzytkownika

Moduty KNX umieszczone w rozdzielnicach obiektowych oraz w puszkach instalacyjnych.
Sterowanie za pomocg przewodu magistralnego KNX

Instalacje wykonac w oparciu o plany i schematy ideowe oraz wg ponizszej specyfikacji urzadzen:

Sterownik rolet zaluzji z detekcja pracy silnika i pracy recznej, 8-krotnie, 230 V MDRC

Do sterowania niezaleznego 8 napeddéw zaluzji, rolet lub klap wentylacyjnych

(230 V AC).

- Automatyczne wykrywanie ruchu poprzez identyfikacje potozen krancowych dla kazdego kanatu

- Wyswietlanie stanu pracy i potozenia poprzez LED dla kazdego kanatu

- Wzajemnie mechanicznie blokowane wyjscia w celu uniemozliwienia podania napiecia dla obu kierunkéw
ruchu jednoczesnie.

- Zasilanie przekaznikow wykonawczych tylko za posrednictwem napiecia magistrali KNX

Funkcjonalno$¢ oprogramowania:

- Szybkie kopiowanie nastaw kanatow

- Mozliwos$¢ opdznienia zatgczania poszczegdinych stykow przy sterowaniu centralnym — np. od stacji
pogodowej.

- Wysytanie standw z opdznieniem po powrocie napiecia magistrali w celu redukcji obcigzenia magistrali

- Wysytanie stanu pracy dla kazdego kanatu

- Ograniczona liczba telegramdéw w czasie 1s w celu zmniejszenia informacji na magistrali

- Mozliwo$¢ ustawienia pozycji zaluzji dla kazdej z sytuacji - brak zasilania napiecia magistrali KNX, powrét

napiecia zasilania KNX, programowanie i reset



- Wiaczenie / wylgczenie trybu recznego, wytgczenie trybu recznego po okreSlonym czasie

- Ruch wykrywany (automatycznie lub wywotane przez obiekt) lub reczne ustawienie

czasu ruchu

- Funkcja bezpieczenstwa — oddzielne obiekty komunikacyjne dla: alarm 3 x wiatru, czujnik deszczu, czujnik
zamarzaniem z cyklicznym monitorowaniem, **- Mozliwo$¢ blokowania funkcji w przypadku wymuszonej
pracy na czas mycia lub konserwacji

- Bezposrednie polecenia gora/dot, stop, ustaw do pozyciji

- Ustawianie do pozycji 0-100% otwarcia gora/dét oraz obrotu lameli

- Zapisz do / Ustaw pozycje 1-4 i oraz sceny 8 bit

- Regulowany czas martwy ruch silnika

- Funkcja naciggniecia po petnym otwarciu

- Ograniczony zakres ruchu (regulowany za bezposrednie i / lub automatycznych polecen)

- Czas zmiany kierunku obrotéw oraz opdznienie startu dla kazdego napedu ustawiane oddzielnie .

- Automatyczna ochrona przed stoncem (wysoko$¢ potozenia / listwa na stoncu) i Sledzenie stonca w
potaczeniu ze stacja pogodowa.

- Wspomaganie sterowania ogrzewanie / chtodzenie automatyczne

- Komunikaty o stanie: wysokosc¢ / lamelki 0 ... 255, gorna pozycja dolna / stan potozenia gorny i dolny, tryb

pracy, informacje o statusie (2 Byte, w tym btedu silnika)

Napiecie zasilania 21 ... 30 V DC poprzez KNX

UN styki robocze -

Napiecie znamionowe max. 230 V AC, 45 ... 65 Hz
W pradzie znamionowym max. 6 A

Przekréj kabli przytgczeniowych - 0,2 do 6 mm?2
Obstugi i wyswietlania

2 przyciski i 2 diody dla kazdego kanatu

Wyjscia zaciski $rubowe ze Srubami - Potgczenie od gory
KNX zacisk bus bezsrubowy
Stopien ochrony IP 20 wg EN 60 529



Modut stykow napieciowych

Uzywany do niezaleznego przetgczania obcigzen elektrycznych za posrednictwem ABB i-bus® KNX. Ze
zintegrowang detekcjg pradu obcigzenia i bez oddzielnego zrddto napiecia do przetgczania stykdw. Stan
zatgczenia widoczny poprzez pozycje elementéw przetgczajgcego. Mozliwe reczne (mechaniczne)
przetgczenie styku w przypadku koniecznosci recznego sterowania. Szczegolnie

nadaje sie do przefgczania obcigzen z wysokim pradem fgczeniowym, takich jak oswietlenie z

kondensatorami kompensacyjnymi zgodnie z normg EN 60 669.

Funkcje programowe:

- Stan aktualny wystany poprzez warto$¢ pradu oraz reakcje na aktualne wartosci progowe (np. wytgczenie
po przekroczeniu zadeklarowanego progu pradu)

- Pomiar prad wysytany na magistrale KNX za pomocg 2-Byte (licznik) lub 4 bajty (warto$¢ rzeczywista)
obiektu

- Funkcje czasowe, opdznienie on / off

- Funkcja $wiatta schodowego z logika ostrzegania o wytgczeniu

- Sceny 8-bit / wymuszenia 1-bitowe

- funkcje logiczne AND, OR, XOR

- Telegram statusu

- Wymuszona kontrola i funkcji bezpieczenstwa ( wymuszenie stanu dla funkcji bezpieczenstwa i odtworzenie
stanu zatgczenia po odwotaniu funkcji bezpieczenstwa)

- Reakcja z wartosciami progowymi

- Wybdr domysinej pozycji na zanik i powrdt napiecia magistrali

Prad 16/20 AX - C-Load (50/60 Hz)

zdolno$¢ przefaczania

Zgodnie z norma EN 60 947-4-1 16/20 A / AC1; 16 A/ AC3 (na 230 / 400V AC)
Zgodnie z normg EN 60 669 16/20 AX, max. obcigzenie pojemnosciowe 200 uF
Prad obcigzenia zakres detekcji 0,02 A - 20 A AC;

+/- 2% aktualnej wartosci oraz +/- 20 mA

zaciski Srubowe ze Srubami potgczenie od gory

Przekrdj kabli przytaczeniowych - 0,2 do 6 mmz2

Ztgcze magistrali KNX bezSrubowe



Stopien ochrony IP 20 wg EN 60 529

Montaz na szynie 35 mm wg EN 60 715



Zasilacz bezprzerwowy magistrali KNX, 640 mA,

Generuje i monitoruje napiecie systemu ABB i-bus KNX. Ze zintegrowanym dfawikiem KNX.

W potaczeniu do 12 VDC zamknietych akumulatoréw kwasowo-otowiowych do buforowania napiecia
magistrali KNX.

Wbudowany czujnik do monitorowania napiecia fadowania. Zawiera przekaznik bezpotencjatowy do
przekazywania informacji o uszkodzeniach, np. zanik sieci, awaria akumulatora, przecigzenie / zwarcie.
Zasilanie 230 V AC, 50 ... 60 Hz

Wyjscie Napiecie nominalne 30 VDC +1 / -2 V SELV

Wyjscie pragdu 640 mA nominalna, odporne na zwarcie

Napiecie akumulatora 12 V DC

Napiecie bezpotencjatowy
zestyk przefgczny 230 VAC, 12/24 VDC

Nominalny prad bezpotencjatowy
przefgczenie styku 6 AAC / 4 ADC

potaczenie

zacisk magistrali EIB

230 VAC zaciski srubowe

zaciski Srubowe baterii

Zaciski Srubowe zestyk przetgczny
Stopien ochrony IP 20 wg EN 60 529

Montaz na szynie DIN 35 mm, DIN EN 50 022

Szeroko$¢ 8 modutéw po 18 mm



Sprzeglo liniowe:

Sprzegto liniowe izoluje elektrycznie linie / obszary od siebie.

Z aktywowang tabelg filtracji pozwala przejs¢ tylko telegramom danych, ktore

sg przeznaczone dla urzadzen z danej linii.

Urzadzenie moze by¢ parametryzowana w postaci tgcznika linii lub obszaru, jak rowniez wzmacniacza za
pomocg oprogramowania ETS.

W wersji 4.1.2 lub wyzszej ETS, cata gama adres grupowy (grupy gtéwnej 0 ..31) mogg by¢ filtrowane



Wejscie binarne, 8-krotne, Styki Skanowanie, MDRC Carry:

Urzadzenie do sprzegania stykdw bezpotencjatowych poprzez wewnetrznie napiecie. Stan wejs¢ wyswietlany
jest przez 8 z6ttych diod LED. Urzadzenie umozliwia wychwytywanie

w sumie 8 poszczegdlnych sygnatdw wejsciowych. Kazdy kanat urzadzena posiada dodatkowy przycisk
wymuszenia stanu. Przyciski te stuzg do recznego sterowania wejscia. Urzadzenie jest zasilany tylko przez
ABB i-bus® i nie wymaga dodatkowego pomocniczego

napiecie zasilania. Potgczenie magistrali odbywa sie za posrednictwem terminala przytgczeniowego KNX.

Funkcje programu aplikacyjnego:

- Zatgczania i $ciemniania o$wietlenia (takze dla operacji 1-przyciskowa)
- Dziatanie zaluzji i rolet (takze dla operacji 1 przycisku)

- Wysytanie dowolnych wartosci, np wartos$¢ temperatury

- Kontrola i zapamietywanie scen $wietlnych

- Obstuga réznych konsumentow poprzez wielokrotne uruchamianie

- Licznik od impulséw i uruchomien

- Odczyt kontaktdw technicznych

Wejscia 8 indywidualne

Skanowanie napiecie 35 V, impulsowe

Skanowanie biezace 0,1 mA

Elementy wyswietlacza 8 diod LED wysSwietla stan wejs¢
Praca reczna Wszystkie wejscia mogg pracowac indywidualnie
i recznie

Potgczenie Srubowe z uniwersalng $rubg gtowicy (PZ 1)
Zaciski dla drutu0,2 do 6 mm2 pojedynczych zyt przewodu
Podtgczenie magistrali zacisk magistrali bezsrubowe

Moment dokrecania max. 0,8 Nm

Stopien ochrony IP 20 wg EN 60 529

Montaz na szynie 35 mm wg EN 50 022

Szeroko$¢ 4 moduty po 18 mm



Fan Coil Actuator, PWM, z recznym sterowaniem

Kontroluje poprzez przetacznik sterowanie do trzech predkosci wentylatora.

Styki predkosci wentylatora sg zablokowane przed wspdlna pracg. Z wyj$¢ elektronicznych sterowanie sg
sitowniki - 2 silnik elektryczny lub 4 elektrohydrauliczne zawory termiczne dla uktadéw chtodzenia i
ogrzewania.

Kolejne bezpotencjatowe wyjscie jest dostepne, na przyktad dla dodatkowej grzatki elektryczne;.

Ponadto dostepne s3 trzy wejscia, do czujnika temperatury lub bezpotencjatowe.

Sterowanie reczne:

Wszystkie kontakty, wejscia i wyjscia moga by¢ obstugiwane recznie.

Uruchomienie bez ABB i-bus®:
sterowanie reczne jest mozliwe po podtgczeniu napiecia pomocniczego

do gniazda magistrali (oddzielne urzadzenie ABB i-bus®)

Predko$¢ wentylatora 3 szt. zablokowane ze sobg
- Prad znamionowy 6 A

Wyjscia zaworu 4 szt.

- Elektroniczny 0.5 A

Dodatkowy styk 1 szt.

- Prad znamionowy 20 AX (16 A C-Load, AC3)

Wejscie 3 szt.

Technologia potaczenia $Srubowe ze Srubami potgczenie od gory
Moment obrotowy maks. 0,6 Nm

zacisk KNX Bus

Ostona woda IP 20 wg EN 60 529

Montaz na szynie DIN 35 mm, DIN EN 60 715

Szerokos$¢ 6 modutdow A 18 mm



8 Instalacje o$wietlenia ogdlnego, miejscowego .

Oswietlenie podstawowe ogdlne i miejscowe zasilane bedzie z tablic Tx.x posiadajgcych zasilanie
wytacznie z sieci energetyki zawodowe;j.

Przewiduje sie, ze w pomieszczeniach tych oprawy bedg w wiekszo$ci mocowane do korytek kablowych
podwieszonych do konstrukgji wsporczych zamocowanych w stropie lub do konstrukgcji kanatow
wentylacyjnych.

W sanitariatach z natryskami i wannami oprawy o$wietleniowe mogga by¢ zabudowane w strefie 1 i 2
zgodnie z PN-IEC 60364-7-701-1999.

Oprawy os$wietlenia ogdlnego projektuje sie w oparciu o osprzet zgodnie z wykazem opraw

zainstalowanych na obiekcie. (rozpatrywac tgcznie z wymaganiami architekta wnetrz)

9 Instalacje oswietlenia ewakuacyjnego, kierunkowego i
bezpieczenstwa

Do os$wietlenia ewakuacyjnego i kierunkowego przewidziano oprawy typ LED wyposazone w uktad
elektroniczny i wtasne baterie akumulatoréw o czasie podtrzymania $wiecenia minimum 1 godziny.
Przefaczenie na zasilanie awaryjne z akumulatoréw odbywa sie samoczynnie. Wszystkie oprawy jw.
beda wyposazone w uktad centralnego nadzoru, co polega na cyklicznym przeprowadzaniu testow
sprawnosci, jak réwniez na pomiarze czasu $wiecenia awaryjnego kazdej lampy. Wyniki testow beda
rejestrowane w centralce przewidzianej do montazu, w pom. technicznych na parterze. Na oprawach
o$wietlenia kierunkowego naklei¢ odpowiednie piktogramy zgodnie z przepisami.

W zaleznosci od miejsca i sposobu montazu opraw (na Scianie, w suficie podwieszanym, na suficie
zelbetowym) nalezy wraz z oprawg zamoéwi¢ odpowiednie akcesoria dodatkowe jak elementy mocujace,

ramki maskujgce, itp.

10 Instalacja gniazd wtyczkowych 230V w ukiadzie sieciowym TN-S

Obwody gniazd wtyczkowych 230V dla zasilania odbiornikéw III kategorii zasilania (nie rezerwowanych)
wyprowadzone bedg z tablic obiektowych Txx , natomiast obwody gniazd dla zasilania odbiornikow II
kategorii (rezerwowanych) z tablic TEK-x .Wszystkie gniazda wtyczkowe muszg by¢ wyposazone w
zestyk ochronny. Instalacje do gniazd wtyczkowych wykona¢ jako tréjzytowa (L,N,PE).

Celowe jest, aby gniazda obwoddéw nie rezerwowanych réznity sie kolorystycznie od gniazd obwoddw
rezerwowanych.

Przy wiekszej ilosci gniazd wtyczkowych montowanych obok siebie instalowac gniazda pojedyncze w
ramkach wielokrotnych.

Dla zasilania komputeréw przewidziano montaz gniazd wtyczkowych kodowanych zasilanych z pomocy

wydzielonych obwoddw.



11 Instalacja sity.

Technologiczne urzadzenia sitowe przylagczone beda do tablic sity podstawowej badz rezerwowanej.
Obwody dla poszczegdlnych urzgdzen zakonczone bedg gniazdami 3-fazowymi lub przytaczone bedg na
state bezposrednio do urzadzenia lub poprzez gtdwne wylgczniki montowane w poblizu zasilanych
urzadzen.. Instalacje nalezy wykonac jako 5-zytowg (L1,L2,L3,N,PE) z wyjatkiem zasilania silnikdw
asynchronicznych 3-fazowych, do ktdrych nalezy doprowadzi¢ instalacje 4-zytowa (L1,L2,L3,PE).
Poniewaz czeS¢ urzadzen sitowych bedzie przedmiotem postepowania przetargowego stad przed
ostatecznym wykonaniem obwoddéw nalezy kazdorazowo porowna¢ faktyczne wymogi dostawcy
urzadzenia z rozwigzaniami przyjetymi w projekcie i w razie potrzeby dokona¢ niezbednych korekt.
Zasilanie rozdzielnic zasilajgco-sterowniczych wentylacji mechanicznej i klimatyzacji dostarczanych
tacznie z centralami wentylacyjnymi zlokalizowanymi w wentylatorniach na parterze oraz na dachu
obiektu odbywacC sie bedzie bezposrednio z rozdzielnicy RGNN zlokalizowanej na parterze
projektowanego obiektu. Rozprowadzenie instalacji sitowych od szaf zasilajgco-sterowniczych
automatyki do urzadzen technologicznych wykona¢ wg projektu automatyki wentylacji i klimatyzacji.
Automatyka dla wentylacji mechanicznej i klimatyzacji jest przedmiotem dostawy tgcznie z urzadzeniami
technologicznymi jak rowniez poprzez moduty KNX. Wobec powyzszego oprzewodowanie dla zasilania
wentylatoréw, tabliczek sterowniczych zdalnego zatgczania i automatyki wentylacji, nastapi po wyborze

przez Inwestora dostawcy urzadzen i na podstawie dostarczonych przez niego list kablowych.

12 Instalacja zasilania dedykowanego.

Obwody gniazd wtyczkowych 230V dla zasilania odbiornikéw dedykowanych (gwarantowanych)
wyprowadzone bedg z tablic pietrowych sity TEK, R.SER (zasilanie z RGNN-sekcja UPS)

Rozdzielnica serwerowni R.SER zasilana bezposrednio z obwodu gwarantowanego rozdzielnicy RGNN

Wszystkie gniazda wtyczkowe muszg by¢é wyposazone w zestyk ochronny. Instalacje do gniazd
wtyczkowych wykonac jako tréjzytowg (L,N,PE).

Gniazda obwoddw gwarantowanych projektuje sie aby miaty kolorystyke czerwona.

Przy wiekszej ilosci gniazd wtyczkowych montowanych obok siebie instalowa¢ gniazda pojedyncze w
ramkach wielokrotnych.

Dla zasilania komputeréw przewidziano montaz gniazd wtyczkowych kodowanych zasilanych z pomocy

wydzielonych obwoddw.

13 Instalacja o$wietlenia zewnetrznego.

Oswietlenie terenu zewnetrznego wokdt obiektu sie poprzez montaz opraw o$wietleniowych na stupach
oraz na elewacji zgodnie z planem zagospodarowania i wytycznymi architekta wnetrz.. Zatgczanie
obwodu o$wietleniowego bedzie odbywaC sie z pomieszczenia portiera jako tryb reczny lub

automatyczny (sterowany za pomocg zegara astronomicznego). Dodatkowo projektuje sie zasilanie



obwodu pylonu reklamowego.

14 Instalacja zabezpieczenia rur przed zamarzaniem

Instalacje podgrzewania rur technologicznych nalezy wykonac poprzez utozenie zgodnie z planem kabli
grzewczych w rurach spustowych.

Sterowanie procesem podgrzewania odbywa sie za pomocg sterownika dedykowanego do ktérego
podtgczony jest 1 czujnik gruntowe temperatury i wilgotnosci. Zasilanie obwoddw kabli grzewczych
odbywa sie kablami typ YKY3x4 z obwoddw najblizszej rozdzielnicy obiektowej. Przewody zasilajgce od
kabli grzewczych Wszystkie obwody zasilajgce nalezy zabezpieczy¢é wytgcznikami réznicowo-pragdowymi

umieszczonymi w T.xx. Wykonanie catosci instalacji zgodnie z instrukcjami i DTR producenta.

15 Instalacja detekcji GAZEX.

Ze wzgledu na przeznaczenie pomieszczen projektuje sie w obiekcie 2 uktady detekcji:
- kottowani — detekcja gazu propan —butan

- serwerownia — detekcja wodoru

Uktad detekcji gazu propan butan w kottowni pracuje zgodnie ponizszymi zasadami:

Po przekroczeniu 1-szego progu zadziatania detektora zostaje uruchomiony wentylator wyciggowy i
zaswieca sie sygnalizacja optyczna na sygnalizatorze zewnetrznym.

Po przekroczeniu 2-go progu zadziatania detektora wentylator pracuje, zostaje uruchomiona sygnalizacja
optyczna i akustyczna sygnalizatora zewnetrznego oraz zostaje zamkniety doptyw gazu za pomoca
zaworu gtéwnego gazu

Detektor zamontowany zgodnie z instrukcjg producenta: mniej niz 30cm pod sufitem.

16 Instalacja ochrony od porazen

W projektowanym budynku instalacja wykonana bedzie gtéwnie w ukfadzie sieciowym TN-S co oznacza,
ze poczawszy od rozdzielnicy gtéwnej RGNN przewod neutralny ,N” bedzie izolowany na catym swym
przebiegu od przewodu ochronnego ,,PE".

Ochrona od porazen bedzie zapewniona przez dostatecznie szybkie wylaczenie uszkodzonego
obwodu oraz ekwipotencjalizacje (wyrdwnanie potencjatow) wszystkich mas metalowych i konstrukgji
budynku.

Zapewni to zastosowanie w instalacji wytacznikow instalacyjnych nadmiarowo-pradowych w potgczeniu z



wylacznikami  réznicowo-pradowymi o pradzie réznicowym 30mA. Ekwipotencjalizacje zapewniajg

potgczenia wyrownawcze.

17 Instalacja ochrony instalacji —przeciwprzepieciowa.

Wszystkie instalacje elektryczne budynku zabezpieczone sg od skutkdw przecigzen i zwarc
bezpiecznikami instalacyjnymi lub wyfgcznikami instalacyjnymi. Ponadto wszystkie instalacje elektryczne
zabezpieczone sg od skutkow przepie¢ posrednich od wyladowan atmosferycznych i tgczeniowych
ochronnikami przepieciowymi dobranymi zgodnie obowigzujgcymi przepisami i normami ( typy na
schematach ideowych rozdzielnic)

18 Instalacja potaczen wyréwnawczych

Na poziomie parteru wzdluz ciggow korytarzowych wykona¢ gtdowng magistrale potaczen
wyréwnawczych z bednarki ocynkowanej FeZn 50x4 mm, natomiast na pozostatych kondygnacjach i w
pomieszczeniach technicznych bednarkg ocynkowang 50x4oraz 30x4mm.
Zgodnie z schematem uziemienia i potgczenn wyrdwnawczych na kazdej kondygnacji nalezy zabudowac
gtéwne oraz lokalne szyny uziemiejgce.
Lokalne potaczenia wyréwnawcze wykona¢ przewodami LY6 (DY6). Do instalacji potaczen
wyréwnawczych nalezy przytaczy¢ zbrojenie budynku, przytgcza wody zimnej, wszystkie piony instalacji
wodnych, c.o., pary, kanatly wentylacji mechanicznej, ciggi drabinek i korytek kablowych, metalowe
konstrukcje sufitdbw podwieszonych, $lusarke stalowg i aluminiowa, wypusty wodne i kanalizacyjne
zlewozmywakow, brodzikdw, przewody ochronne ,,PE” itp.

Dla urzadzen technologicznych stosowac uziemienie zgodnie z DTR urzadzenia i podtgczyc

bezposrednio za pomocg przewodu LYZo do najblizszej szyny potgczen wyréwnawczych

19 Instalacja odgromowa

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami obiekt wymaga ochrony odgromowej. Instalacje odgromowa
budynku projektuje sie wykona¢ z wykorzystaniem zwoddw poziomych niskich, na uchwytach. Nalezy
stosowa¢ uchwyty dostosowane do rodzaju pokrycia i spadkéw dachu. Nalezy zapewni¢ ochrone
odgromowga wszystkich wystajacych ponad poziom dachu elementéw budynku takich jak urzadzenia
instalacji wentylacyjnej, agregaty wody lodowej, kontener kottowni kominy, wiazy dachowe, maszty
antenowe itp. Ochrone nie przewodzacych elementéw budynku projektuje sie poprzez zainstalowanie na
nich zwoddw poziomych lub pionowych zgodnie z propozycjg przedstawiona na rzucie. Przewodzace
elementy projektuje sie chroni¢ masztami o wysokosci i typie podanych na rzucie. W celu zastosowania

izolacji urzadzen od przewodu odgromowego nalezy uktada¢ go w rurkach mocowanych za pomoca



specjalnych uchwytdw spetniajgcych parametry odpornosci na przebicie 375kV. Przewody
odprowadzajgce instalacji odgromowej projektuje sie ukfada¢ w rurkach odpornych na przebicie 375kV
schowanych pod elewacjg w bruzdach. Zwody oraz przewody odprowadzajgce wykonaé drutem FeZn
8mm. Przy tgczeniu przewodow instalacji odgromowej stosowaé ztgcza Srubowe ocynkowane. Pofgczenia
przewodow odprowadzajgcych z uziemieniem wykona¢ poprzez zigcza kontrolno-pomiarowe ZK
zlokalizowane w studzienkach pomiarowych na poziomie gruntu wg. plandw.

Po wykonaniu robédt nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce. Nalezy sporzadzi¢ protokét z pomiardw.

20 Zabezpieczenie przeciwpozarowe w zakresie instalaciji

elektrycznych

a) Wszystkie przepusty instalacyjne przechodzace przez Sciany i stropy oddzielenn p.poz. nalezy
uszczelni¢é masami peczniejgcymi o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odporno$¢ ogniowa
elementdw budowlanych.

b) Przepusty przez Sciany zewnetrzne budynku ponizej poziomu terenu zabezpieczy¢é przed
mozliwoscig wnikania gazu do wnetrza budynku.

o) W budynku przewidziano zainstalowanie oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego, kierunkowego,
bezpieczenstwa) przetagczanego samoczynnie na wiasne zrddto zasilania (wtasne baterie akumulatoréw)
wigczone w uktad do nadzoru nad oprawami

d) Instalacje bezpieczenstwa wykonane zostang przewodami odpornymi na dziatanie ptomienia.

e) Zasilanie budynku wytgczane bedzie wytgcznikami p.poz. oddzielnie dla odbioréw:

- Ogdinych

- Z agregatu i UPS



21 Instalacja okablowania strukturalnego LAN wraz ze sprzetem
aktywnym.

Instalacje okablowania strukturalnego  zapewniajgcg transmisje danych dla urzadzen: komputerowych,
telefonicznych, VOIP, IPTV, WiFi obejmuje
. budowe Punkdéw Dystrybucyjnych ( szafa RACK 19" + sprzet aktywny)

J montaz okablowania poziomego

J utozenie i zakonczenie w weztach sieci okablowania szkieletowego S$wiattowodowego i
miedzianego .

J Instalacji zasilajgcej dedykowanej 230V

o Instalacji zasilania gwarantowanego

J Instalacji uziemiajacej

J Systemu tras kablowych do rozprowadzenia okablowania

Podstawe do niniejszego opracowania stanowia:

. Obowigzujgce przepisy i normy
. Informacje i wytyczne producentdéw urzgdzen systemow teleinformatycznych
. Uzgodnienia z inwestorem, okreslajgce jego obecne i przyszte potrzeby

Normy okablowania strukturalnego

Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania sg hajnowsze wydania norm okablowania
strukturalnego. Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z okablowaniem
strukturalnym sg regulowane przez ponizsze normy:

¢ ISO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.

e EN 50173-1:2011 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1: General requirements”.

e TIA/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises Part 2",

e PN-EN 50173-1:2011 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes$¢ 1:
Wymagania ogoélne”.

e PN-EN 50174-1:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1: Specyfikacja

i zapewnienie jakosci.”

e PN-EN 50174-2:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. CzeS¢ 2: Planowanie

i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkdéw.”

e PN-EN 50174-3:2005 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 3: Planowanie

i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkdw.”

e PN-EN 50346:2009 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego

okablowania”



Wymagania ogodlne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, ktdéra zagwarantuje wystarczajgcy zapas parametréw transmisyjnych dla dziatanie
dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogow jakosciowych

i wydajnosciowych nalezy zapewnic:

) Okablowanie miedziane przewyzszajgce wymagania kategorii 6A (klasy EA).
) Okablowanie skretkowe w wersji ekranowanej.
) Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratoria badawcze (Delta

lub GHMT) potwierdzajace zgodno$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami
okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktdéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC
11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy zapewnic¢
certyfikaty potwierdzajgce zgodno$¢ z normami w zakresie testu tgcza Permanent Link oraz niezaleznych

komponentéw (kabel, panel, ztgcze R145).

) Okablowanie $wiattowodowe wielomodowe, co najmniej klasy OM3.
) Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.
) Celem idealnego dopasowania komponentow, wszystkie produkty okablowania muszg pochodzi¢

od jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.

) Nalezy zastosowac¢ renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i w
innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowac przetestowany
system, ktérego producent ma, co najmniej 15-letnie doswiadczenie w produkcji okablowania
strukturalnego. Zakres jego dziatalnosci w catym tym okresie musi obejmowac produkcje okablowania
miedzianego (kabli skretkowych, paneli 19", ztgczy RI45), Swiattowodowego oraz szaf dystrybucyjnych
19",

) W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowac system okablowania,
ktorego producent ma swojg gtdéwng siedzibe w jednym z krajow Unii Europejskiej.

) Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowej normy
odnosnie standarddw jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

) Producent okablowania musi objg¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemowg
gwarancjg niezawodnosci, ktdra obejmie tory transmisyjne miedziane i Swiattowodowe w zakresie tgcza
Channel (kable instalacyjne, panele 19”, zlacza, kable krosowe i przytgczeniowe). Gwarancja musi by¢
trojstronng umowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem, Wykonawcg okablowania oraz Producentem.

) Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych Wykonawcy,
w przypadku niemoznosci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje okres,
na jaki zostata udzielona gwarancja.

. Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie z
obowigzujacymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Instalacja

musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.



Wymagania ogodlne dotyczace wykonawcy systemu okablowania strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie
jakosci i wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma
spetniajgca ponizsze wymagania:

. Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikéw — Certyfikowanych Instalatoréw posiadajgcych
wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie.

) Certyfikat Instalatora musi by¢é wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator
zdobedzie wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do instalowania,
serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania pomiaréw certyfikacyjnych
sieci.

) Certyfikat Instalatora, ktéry posiadajg osoby wykonujgce instalacje musi by¢ dokumentem
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na kolejny
rok, uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora okablowania.

) Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do

objecia zainstalowanego systemu 25 letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci.

Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych pomiedzy
punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytgczeniowymi uzytkownikdw. Dtugos$¢ kabla instalacyjnego,
pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem przytgczeniowym uzytkownika (nie liczac
kabli krosowych i przylgczeniowych) nie powinna przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej
wydajnosci nalezy zastosowac okablowanie co najmniej klasy EA (kategorii 6A) wg najnowszych
aktualnych standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéry zastepuje normy
ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-
568-C.2. Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametrow transmisyjnych dla zapewnienia transmisji
danych Ethernet 10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE 802.3an. ZgodnosS¢ z powyzszymi normami nalezy
udokumentowac certyfikatami wydanymi przez niezalezne laboratoria badawcze (Delta lub GHMT) w
zakresie tgcza Permanent Link oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztgcze R145).

Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom koncowym, nalezy zastosowa¢ komponenty okablowania
strukturalnego zapewniajace przesyt energii zgodnie ze standardem PoEP (ang. Power over Ethernet
Plus) wg IEEE 802.3at o mocy do 30W.

Punkty przylaczeniowe uzytkownikow

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowa¢ w postaci 2
modutéw RI45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm.
Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikdw w zaleznosci od
potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet
elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w potgczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem

stworzenia punktéw elektryczno logicznych (zestawy elektryczno-logiczne)



W gniazdach przytgczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty R145 MK keystone, ktdre bedg zapewniac:

) Ochrone ztgcza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym
kazdy modut keystone musi zawiera zintegrowang uchylng ostone zigcza RJ45. Ostona musi by¢
wyposazona w metalowg sprezynke zapewniajgcg wiasciwy docisk zamknietej ostony i petng ochrone
ztacza. Nie nalezy stosowa¢ modutéw RI45 bez takiego zabezpieczenia i zewnetrznych elementéw
(adapteréw) z ostonami przeciwkurczowymi, gdyz nie zapewniajg one wystarczajgcej ochrony i

ograniczajg mozliwos¢ wpiecia wtyku RJI45 kabla przytgczeniowego.

) Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania tgczy okablowania w zaleznosci od ich przeznaczenia
(komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe ostony
zlgcza RJ145. System okablowania musi zapewnia¢ co najmniej 2 kolory oznacznikéw.

- komputery, drukarki — czerwony

- telefon — niebieski

) Kompaktowy rozmiar pozwalajgcy na zamontowanie dwoch niezaleznych modutéw RI45
keystone, rowniez w wersji STP, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm, bez koniecznosci
demontazu standardowej kapsutki ekranujgcej.

) Utozenie modutu RJ45 w plycie czotowej gniazda przylgczeniowego pod katem, aby
wyprowadzenie wpietego kabla przytgczeniowego RJI45 bylo skierowane ku dotowi. Ograniczy to
odstawanie wpietego wtyku RJ45 od ptaszczyzny gniazda i zapewni wyeliminowanie uszkodzen
spowodowanych przez przypadkowe uderzenie elementu przez uzytkownika.

) Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajgcych urzadzen
koncowych dziatajagcych z przeptywnoscig 10Gb/s, nalezy zastosowaé komponenty o wydajnosci
kategorii 6A (500MHz), wg. najnowszych, aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (kt6ra
zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN
50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium
badawczego (Delta lub GHMT) potwierdzajagcym przetestowanie pojedynczego komponentu pod katem
spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie w uktadzie catego kanatu transmisyjnego.

. Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

) Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisjg w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki wewnetrznej
konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktorej wykonane sg wszystkie
pofaczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutdw z wewnetrznymi potgczeniami drucianymi (bez ptytki PCB).

) Wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢ poztacane, co zagwarantuje
odpornos¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajgce przy podtgczaniu urzadzen PoEP.

) W celu szybkiej i tatwej instalacji moduty RJ45 musza zapewnia¢ beznarzedziowy montaz, w
ktorym kazda z par zyt musi by¢ zaciskana w ztgczach IDC niezaleznym zaciskiem zintegrowanym z
gtéwng czescig modutu RJ45. Nie nalezy stosowac ztgczy z zewnetrznymi (nie zintegrowanymi z gtéwng

czescig modutu) elementami zaciskajgcymi zyty, gdyz nie zapewniajg one tak doktadnego dopasowania



do ztacza, oraz czesto w czasie instalacji po wyjeciu z opakowania ulegajg zagubieniu.

) Dopasowanie do ptytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i natynkowych oraz kanatéw
elektroinstalacyjnych, poprzez mozliwos¢ wyprowadzenia kabla instalacyjnego z kapsutki ekranujacej na
3 sposoby, nie tylko centralnie do tytu ale réwniez pod katem 90° na lewo lub na prawo. Katowe
wyprowadzenie zapewni brak uszkodzen kabla w wyniku przekroczenia dopuszczalnych promieni giecia.
) Minimalizacje przestuchdw miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla
instalacyjnego do zlacza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegngcych w kierunku ztgczy IDC. W
efekcie zapewni to minimalng iloé¢ bteddw transmisyjnych. Nie nalezy stosowac ztgczy, w ktdérych pary w
czasie instalacji biegng réwnolegle w stosunku do siebie gdyz powoduje to podwyzszone zaktocenia w
postaci przestuchdw miedzyparowych.

) Kolorowg etykiete wskazujgcg rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu T568A
lub T568B. Nalezy zastosowac schemat T568B.

) Skuteczng ochrone przed zakidceniami elektromagnetycznymi, pochodzacymi z sieci zasilajgcej
230V oraz z sasiednich faczy okablowania. Moduty RJ45 muszg posiada¢ petne ekranowanie 360°,
wykonane w postaci petnej metalowej klatki Faradaya. Metalowa kapsutka ekranujgca musi zapewniac
petng szczelno$¢ ekranowania od dotu i goéry ztacza, po bokach i z tytu oraz z przodu po wpieciu
ekranowanego wtyku RJ45. Ponadto nalezy zachowac kontakt ekranu kabla instalacyjnego z ekranem
zlagcza, na petnym 360° obwodzie kabla, zagwarantuje to bardzo dobre uziemienie ekranu kabla i
doskonatg ochrone przed zaktdceniami.

) Dodatkowe zlgcze do uziemienia ekranu kabla instalacyjnego (do podigczenia drutu
drenazowego z kabla skretkowego) celem podwyzszenia skutecznosci ekranowania kable.

) Skutecznos¢ ekranowania w wersji STP, zdefiniowang przez parametr nazywany ttumiennoscig
sprzezenia nie mniejszg niz 75 dB.

. Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w ztgczu R145 keystone. Nie
nalezy stosowa¢ dodatkowych rozigczalnych zigczy oraz wymiennych wktadek, ktore stanowig
dodatkowe potgczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wptywajg na parametry transmisyjne

zwiekszajac ttumienie oraz ilos¢ sygnatdw odbitych. Wszystkie 8 pindw ztgcza RI45 musi byc

aktywnych.
) Szeroki zakres temperatury pracy od — 20 °C do + 70 °C.
) Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czotowych gniazd

szerokiej gamy producentdéw osprzetu instalacyjnego.
) Moduty tego samego typu nalezy zastosowa¢ w panelach rozdzielczych 19” w punktach

dystrybucyjnych.
Ilosci taczy doprowadzonych do poszczegolnych punkéw dystrybucyjnych:
- GPD - obstuguje tacza pietra

- PPD1 - obstuguje tgcza z parteru
- PPD2 - obstuguje tacza z hali produkcyjnej



Panele rozdzielcze R145 19"

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych R145 19” jest zakonczenie skretkowych kabli instalacyjnych, ktére
zbiegajg sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt
dystrybucyjny. Nastepnie fgcza okablowania z panela rozdzielczego faczone sg, przy uzyciu kabli
krosowych, z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej.

W projekcie nalezy zastosowac panele R145 MK, ktére muszg zapewniac:

. Standardowg szeroko$¢ 19” wysoko$¢ 1U oraz pojemno$¢ 24 portow RI45 keystone (dodatkowo
system okablowania uzyty w projekcie musi réwniez zawiera¢ analogiczne panele o wysokosci 2U i
pojemnosci 48 portdw, w celu zakonczenia wiekszych ilosci kabli instalacyjnych).

) Montaz modutéw R145 keystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach przytaczeniowych.
) Elastyczny system opisu portéw R145, umozliwiajgcy umieszczenie etykiet opisowych nad lub pod
portami RJ45, bez koniecznosci przyklejania. Utatwi to lokalizacje porow w szafie 19” niezaleznie czy
panel znajduje sie na gorze czy na dole szafy i gdy do portéw sg wpiete kable krosowe zastaniajgce
czes¢ ptaszczyzny panele. Etykiety opisowe nalezy umieszcza¢ w specjalnych uchwytach, pozwalajgcych
w tatwy sposéb na ich wymiane w dowolnym momencie.

) Ochrone ztgczy RJI45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym
kazdy modut keystone musi zawieral zintegrowang uchylng ostone zigcza RJ45. Ostona musi by¢
wyposazona w sprezynke zapewniajgcg wtasciwy docisk i petng ochrone ztgcza.

) Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania tgczy okablowania w zaleznosci od ich przeznaczenia
(komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe ostony
zlgcza RJ145. System okablowania musi zapewniac¢ co najmniej 4 kolory oznacznikow.

. tatwos¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowac panele szybkie w instalacji dzieki montazowi
tylko na jedng $rube M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po Srodku danego U. Dodatkowo taka
konstrukcja nie ogranicza dostepu do $rub montazowych (sgsiednich paneli) w poréwnaniu z sytuacja,
gdy sg one umiejscowione w naroznikach urzadzenia.

) Panel rozdzielczy musi posiada¢ boczne ostony na Sruby za pomoca, ktérych mocowany jest do
stelaza szafy. Dodatkowo ostony te muszg by¢ dostepne w kilu kolorach celem etykietowania paneli w
zaleznosci od ich przeznaczenia.

. Skalowalno$¢ i petng modutowos$é, umozliwiajgcg wypetnienie ztgczami RJ45 w dowolnym
stopniu i doktadne dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do panela. Nie nalezy stosowac paneli
wykonanych w technologii ptyty drukowanej PCB, w ktorej kilka ztgczy trwale przytwierdzonych jest do
wspolnej ptytki drukowanej. Takie rozwigzanie ogranicza czynnosci eksploatacyjne i serwisowe,
poniewaz w przypadku koniecznosci wymiany pojedynczego ztgcza R145 nalezy zdemontowac i wymienié
caly panel, narazajgc na przestdj znaczacg cze$¢ sieci teleinformatycznej. Rozwigzanie modutowe
pozwala na serwisowanie pojedynczego zfacza bez ingerencji w pozostate tory transmisyjne.

J tatwy dostep do portéw RI45 w czasie krosowanie dzieki umieszczeniu 24 ztgczy RJ45 w jednym
rzadzie obok siebie. Nie nalezy stosowac paneli, w ktérych ztgcza na jednym U rozmieszczone sg w kilku

rzagdach, gdyz ogranicza to dostep do portdw, ktdre zastaniane sg przez ztgcza z innych rzaddéw, do



ktorych wpiete sg kable krosowe.

. W tylnej czesci panela musi znajdowac sie metalowa prowadnica kabla, dajgca mozliwos¢
trwatego przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, zabezpieczajac je przed wyrwaniem.

) W komplecie z panelem nalezy dostarczyé zestaw Srub montazowych M6.

Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli
skretkowych Multimedia Connect 4 pary F/FTP kat.6A 555 MHz, ktory przewyzsza standardowe
wymagania kat.6A i jest przetestowany w pasmie do 555 MHz. Kabel skretkowy musi zapewniac:

) Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koncowych
dziatajacych z przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6A (555MHz),
ktory spetnia wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy
ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-
568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub GHMT)
potwierdzajgcym przetestowanie kabla pod katem spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie w
uktadzie catego kanatu transmisyjnego Permanent Link lub Channel. Graniczne wymagania dotyczace
wartosci parametréw transmisyjnych:

. Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

) Podwadjne ekranowanie typu FFTP, w postaci niezaleznych ekranéw na kazdej ze skreconych par,
wykonanych z foli aluminiowej oraz dodatkowego wspdlnego ekranu dla catego kabla, w postaci foli
aluminiowej. W celu podwyzszenie skutecznosci ekranowania i lepszego uziemienia, co przetozy sie na
wyzszg odpornos¢ na zaktocenia, kabel musi by¢ wyposazony w dodatkowy drut drenazowy.

) W celu spetnienia wymogdw przeciwpozarowych nalezy zastosowaé kabel w powtoce
zewnetrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego
emitujgcego ograniczong ilos¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

) Dodatkowe parametry

Parametr Warto$¢

Rezystancja liniowa (maksymalna) 95 Q / Km

Pojemnos$¢ wzajemna (maksymalna) 45 pF / m

Nominalna predkos¢ propagacji (NVP) 79 %

Temperatura pracy - 20 °C/ + 70 °C

Wymiary zewnetrzne (maksymalne) 7,4 x 14,8 mm

Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potaczenie tgczy okablowania poziomego zakonczonych na panelu
rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej. W projekcie nalezy
zastosowac kable krosowe, ktdre zapewnia:

J Transmisje danych dla urzadzen Ethernet dziatajacych z przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy

zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6A, ekranowane.



) Idealne dopasowanie do faczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych tego
samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy tgczy okablowania. W celu
wyeliminowanie braku ciggtosci w taczach wynikajacych z niepetnej kompatybilnosci mechanicznej i
elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta.

) Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu
linka.

Punkty dystrybucyjne

Punkty dystrybucyjne nalezy wykonaé w postaci szaf dystrybucyjnych 19”, w ktorych zainstalowane
zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego i szkieletowego oraz urzadzenia aktywne.

Gtéwny punkt dystrybucyjny (Serwerownia) ,GPD"”

Do budowy gtéwnego punktu dystrybucyjnego (oraz serwerowni), do ktdérego za posrednictwem
okablowania szkieletowego dotgczone sg posrednie punkty dystrybucyjne, nalezy uzy¢ szaf stojgcych

serwerowych 19” 42U 800x1000 mm (szer. x gt.) o ponizszych parametrach:

) Konstrukcja metalowa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 9005

) Trzy ptaszczyzny montazowe 19" (z przodu, z tytu i po $rodku).

. Mozliwos¢ petnej regulacji profili montazowych 19”, przéd — tyt.

) Drzwi przednie z perforacjg, z mozliwoscig otwarcia 180° i montazem prawo lun lewostronnym,

zamocowane na trzech zawiasach.
) Zamek w drzwiach przednich zamykany na klucz z trzypunktowym ryglem (blokada na goérze

drzwi, na dole i po $rodku), celem zapewnienia wiekszego bezpieczenstwa.

) Demontowane ostony boczne, zamykane na klucz.

) Demontowana ostona tylna, perforowana, zamykana na klucz.

) 4 przepusty kablowe do wprowadzenia kabli (2 na Scianie tylnej u goéry i na dole, 1 w podtodze, 1
w dachu).

) Dwuwarstwowy dach, z wylotem powietrza w czasie wentylacji na krawedziach dachu i petng

warstwa gorng, nie zawierajgca otwordw wentylacyjnych. Taka konstrukcja zapewni odporno$¢ na kurz i
wode, ktéra moze dosta¢ sie do pomieszczenia telekomunikacyjnego od goér, np. z instalacji wody
lodowej systemu klimatyzacji.
) Celem przeniesienia szafy nawet przez najwezsze drzwi pomieszczenia telekomunikacyjnego
szafa musi posiada¢ mozliwos¢ rozkrecenia elementéw sktadowych szkieletu, a nie tylko zdjecia oston.
. No$nos¢, co najmniej 600kg
) Wyposazenie dodatkowe:
listwa zasilajgca 19” 1U 8x230V z filtrem przepieg,
dachowy panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem i kablem zasilajagcym w komplecie,
cokdt o wysokosci co najmniej 120mm,
maskownica podtogowa z filtrem powietrza,
wysuwana potka 19” perforowana, montowana w 4 punktach,
panele 19” 1U porzadkujace kable krosowe, z metalowymi uchwytami kablowymi trwale

zintegrowanymi z ptytg 19”, niemontowane na Sruby,



uchwyty do pionowego prowadzenia kabli krosowych.
Posrednie punkty dystrybucyjne ,PPD-1" — ,PPD-2
Szafy wiszgce 19"
Do budowy posrednich punktéw dystrybucyjnych o niewielkiej pojemnosci (do 96 szt wprowadzanych

kabli skretkowych), nalezy uzy¢ szaf wiszacych 19” 18U 600x500 mm (szer. X wys.) 0 ponizszych

parametrach:

) Konstrukcja metalowa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 9005

) Jedna ptaszczyzna montazowa 19”.

) Szafa dzielona sktadajgca sie z dwdch sekcji, potgczonych zawiasami, umozliwiajgcymi odchylenie

gtéwnej sekcji szafy (z zamontowanymi urzadzeniami 19”) od Sciany.

. Mozliwos¢ petnej regulacji profili montazowych 19”, przéd — tyt.

) Drzwi przednie z metalowg ramg usztywniajgcg i wklejong szybg ze szkta hartowanego, z
mozliwoscig otwarcia 180° i montazem prawo lun lewostronnym. W celu tatwej analizy stanu urzadzen
w szafie, bez koniecznosci otwierania drzwi, szyba musi by¢ wykonana z w petni przezroczystego szkla

(nieprzyciemniana).

) Zamek w drzwiach przednich.

) 4 przepusty kablowe do wprowadzenia kabli (2 na Scianie tylnej u gory i na dole, 1 w podtodze, 1
w dachu).

) Wyposazenie dodatkowe:

listwa zasilajgca 19” 1U 8x230V z filtrem przepie¢,

panel wentylacyjny 19” 3-wentylatorowy z termostatem i kablem zasilajgcym w komplecie,

potka 19”,

panele 19” 1U porzadkujgce kable krosowe, z metalowymi uchwytami kablowymi trwale

zintegrowanymi z ptytg 19”, nie montowane na $ruby.



Serwerownia

Szafa 42U, 800x800x1989 mm, no$nos¢ 800 kg, dwuskrzydtowe drzwi z przodu i z tytu

Cokot do szafy dystrybucyjnej 800x800 mm, wysoko$¢ 100 mm

Panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem

Listwa zasilajgca 19" 8x230V z wytgcznikiem i filtrem przeciwzaktdceniowym

Panel 19" 1U z gniazdami 8xLC dx, 16 pigtaili,

Panel 24xRJ45 BC 1U, bez modutéw

Modut RJ45 BC kat.6 STP TL

Panel 24xRJ45BC 1U, bez modutéw

Modut RJ45 BC kat.6 STP TL

Panel porzadkujacy 19"/1U

Pétka stata 19” 1U, o regulowanej gteboko$ci 650-960mm, mocowana z przodu i z tytu

L2 48 x RJ45 GE Base-TX + 4 SFP GE, IPv6 Management, VLAN, Q-in-Q, IGMP Snooping, 802.1ad LACP, ACL, rate-limiting,
IEEE 802.1x, RADIUS authentication, IP Source Guard

L2/L4 - 24 x RJ45 GE Base-TX + 4 SFP GE, IPv6 Management, VLAN, Q-in-Q, IGMP Snooping, 802.1ad LACP, ACL, rate-
limiting, IEEE 802.1x, RADIUS authentication, IP Source Guard, fan-less design

L2 48 x RJ45 GE Base-TX PoE+ + 4 SFP GE, PoE Budget max. 410W per switch, IPv6 Management, VLAN, Q-in-Q, IGMP
Snooping, 802.1ad LACP, ACL, rate-limiting, IEEE 802.1x, IP Source Guard

SFP transceiver with DDM, 1.25G, 1310nm, SM, 16dBm, 20km, Dual LC connectors, Temp. 0~70°C

Punkty posrednie

Szafa wiszaca dzielona 18U 600x500mm

Panel 19" 1U z gniazdami 4xLC dx, 8 pigtaili,

Panel 24xRJ45 BC 1U, bez modutow

Modut RJ45 BC kat.6 STP TL

Panel porzadkujacy MMC 19"'/1U

L2 48 x RJ45 GE Base-TX + 4 SFP GE, IPv6 Management, VLAN, Q-in-Q, IGMP Snooping, 802.1ad LACP, ACL, rate-limiting,
IEEE 802.1x, RADIUS authentication, IP Source Guard

L2/L4 - 24 x RJ45 GE Base-TX + 4 SFP GE, IPv6 Management, VLAN, Q-in-Q, IGMP Snooping, 802.1ad LACP, ACL, rate-
limiting, IEEE 802.1x, RADIUS authentication, IP Source Guard, fan-less design

SFP transceiver with DDM, 1.25G, 1310nm, SM, 16dBm, 20km, Dual LC connectors, Temp. 0~70°C

Gniazda

Modut RJ45BC kat.6 STP TL

Adapter 45x45mm dla 1xRJ45 BC

Okablowanie

Kabel F/UTP kat.6 350MHz LSZH

Kabel Swiattowodowy uniwersalny U-DQ(ZN)BH, 8J (1x8), 1.6kN

Kabel RJ45-RJ45 U/FTP kat.6 10G 2m

Kabel potaczeniowy DESKPATCH kat.6A FTP $liwkowy

Patchcord SM, 9/125, LC/PC-LC/PC duplex dt. 2m




WIFI

Indoor 802.11a/g/n/ac Dual-Band Dual-Radio Managed PoE Controller-based Enterprise 3x3 Access Point, WEP/WPA/AES,
Dynamic VLAN, Multi-SSIDs, Integrated MIMO antennas

Wireless Access Controller, 2 x GE Base-TX + 1 x RJ45 console, with default 6 AP licenses, upgradable to 500 Aps, 1 x
230VAC build-in

AP License for 10 APs




22 Instalacja telewizji dozorowej obiektu (CCTV)

Dla potrzeb monitoringu obiektu na zewnatrz i wewnatrz zaprojektowano system telewizji dozorowej
(obserwacyjnej) w technice IP. Rozwigzanie to pozwala na wprowadzenie w petni systemu zarzadzania
urzadzeniami i ich konfiguracjg jak rowniez dostepem do poszczegdlnych funkcji systemu oraz umozliwia
integracje z innymi systemami opartymi na architekturze IP. System CCTV oparty o serwer i kamery
stanowi zintegrowang platformg IP. Platforma zapewnia mozliwo$¢ zarzadzania zdarzeniami z centrum
monitorowania. System sklada sie z urzadzen w postaci serwerow wizyjnych, monitorow oraz kamer IP.
Architektura systemu jest otwarta i oparta na transmisji danych za pomoca LAN, dzieki temu mozemy
tworzy¢ rozproszone systemy. Zaprojektowana instalacja telewizji dozorowej dla zapewnia obserwacje:
e wjazdow na teren

o parkingdw, drdg i terenu wokot budynku

* wej$¢ do budynku

e wewnatrz budynku: gtéwnych traktéw komunikacyjnych, biur

System dozoru sktada sie z kamer stacjonarnych, monitoréw LCD, serwera wizyjnego, wydzielonej sieci
LAN oraz oprogramowania nadzorczego. Gtowne stanowisko monitorowania zaprojektowano w
pomieszczeniu dyspozytora. Z uwagi na uniwersalny montaz zaprojektowano kamery w obudowach typu
DOME. Przyjeto, iz przesytany bedzie obraz barwny o rozdzielczosci nie mniejszej niz 520 linii z
wykorzystaniem kodeka H264. Kamery zewnetrzne wyposazona sg w obudowy do pracy na zewnatrz
(IP66). Kamery pracujgce na zewnatrz pozwalajg na okreslenie podstawowych cech oséb i pojazdow (z
ewentualng mozliwoscig identyfikacji tablic rejestracyjnych). Kamery w przedsionkach lub korytarzach
budynku nadzorujace wejscia do budynku oraz wejscia z klatek schodowych do poszczegolnych
oddziatéw centrum urazowego winny zapewnia¢ mozliwos¢ identyfikacji twarzy. Kamery pracujgce w
systemie telewizji obserwacyjnej pacjenta witgczone sg w wydzielong sie¢ LAN. Zasilanie kamer
zrealizowano poprzez sie¢ (PoE). Poszczegdlne elementy instalacji: zasilacze, przetaczniki, panele
krosowe zamontowane bedg w szafach teleinformatycznych RACK 19” .

Dla potrzeb obiektu zaprojektowano system nadzorczy bedacy otwartg platformg z wieloma modutami
analityki zaimplementowanymi przez producenta w wersji standardowej licencji.

Zaprojektowana platforma integruje wiele typow kamer analogowych lub IP pochodzacych od réznych
producentow. System charakteryzuje sie ponizszymi cechami funkcjonalnymi:

1. wspdtpracuje zaréwno z kamerami analogowymi jak i kamerami IP r6znych producentéw,

2. nie wymaga specjalnie dedykowanych sobie rozwigzan sprzetowych,

3. ma zegar i kalendarz, przy pomocy ktorych jest mozliwa konfiguracja swobodnie wybranej funkcji
analizy obrazu, w dowolny sposob, odrebnie dla kazdego dnia tygodnia, dla kazdego urzadzenia
oddzielnie lub dla grupy urzadzen — jest to bardzo istotna mozliwos¢ z perspektywy réznych potrzeb w

tych samych miejscach obiektu w zaleznosci od pory dnia lub tygodnia,



4. ma mozliwos¢ tworzenia bazy danych zdarzen,

5. umozliwia przeszukiwanie bazy zdarzen na podstawie indywidualnie wybranych parametrow we
wskazanej przez operatora cezurze czasowej,

6. umozliwia tworzenie makr i procedur postepowania, realizowanych przez system automatycznie w
przypadku zaistnienia zdefiniowanego zdarzenia,

7. ma funkcjonalnos$¢ automatycznego zapobiegania zmiany kata widzenia kamery lub pola widzenia
kamery,

8. umozliwia swobodne nadawanie przez administratora systemu hierarchicznych uprawnien kazdej
osobie lub grupom o0sdb korzystajacych z systemu,

9. pozwala na dowolng konfiguracje wyswietlanego obrazu z kamer, prace z zestawami
wielomonitorowymi, monitorami wielkoformatowymi, $cianami wideo,

10.ma mozliwos¢ natozenia wielopoziomowych map nadzorowanego obszaru obiektu sportowego i
umieszczenia na tych mapach punktéw kamerowych, ponadto wybranie przez uzytkownika ,ikony” danej
kamery bedzie powodowac automatyczne uzyskanie obrazu z danej kamery,

11.ma funkcjonalnos¢ detekgji ruchu przydzielanej wybranym kamerom z mozliwoscig regulacji progu
czutosci w nielimitowanych obszarach pola widzenia urzadzenia,

12.moze dostosowywac strumienie wideo pomiedzy serwerem a klientem do istniejgcego miedzy nimi
dostepnego pasma transmisiji.

Dodatkowo system umozliwia:

1. dowolne ustawienie pozycji i rozmiaru wysSwietlanego obrazu z kamery wideo,

2. nadawanie nazw wybranych przez uzytkownika systemu poszczegdlnym zrodtom sygnatu wideo,
3. przeszukiwanie zarejestrowanych materiatéw wideo, z podziatem na Zrédta sygnatu i z
uwzglednieniem kalendarza w zadanych przez uzytkownika przedziatach czasowych,

4, transmisje danych wizyjnych przy uzyciu protokotu TCP/IP,

5. przeszukiwanie nagranego materiatu na podstawie funkcjonalnosci analityki dodanej post factum —
oznacza to, Ze istnieje mozliwos¢ dodania do obrazu z kamery niewyposazonej w chwili rejestracji w
wybrang funkcje analizy obrazu danej funkcjonalnosci analitycznej i filtracji tego materiatu z
uwzglednieniem nadanej funkgcji,

6. tzw. migracje funkcjonalnosci wewnatrz systemu — oznacza to, iz dana funkcjonalnos¢ analityki
obrazu nie jest przypisana na state do konkretnej kamery i w zaleznosci od potrzeby moze by¢
dodawana do wybranej przez uzytkownika kamery badz grupy kamer — ta mozliwo$¢ wynika z bardzo
istotnej cechy catego systemu, ktéra nie wymaga posiadania specjalizowanych kamer do dodania do

nich funkcji analitycznych,

System jest wyposazony w mechanizm tworzenia dedykowanych procedur postepowania, ktdre sg
automatycznie realizowane w przypadku zaistnienia okreslonego rodzaju zdarzenia. DIVA zapewnia
skuteczng detekcje i nadzdr obiektu lub obszaru eliminujgc btedy popetnione przez obstuge, przy

zagwarantowaniu osiggniecia najwyzszego stopnia bezpieczenstwa.



Kamery koputowe - wewnetrzne

Koputkowa kamera sieciowa 1/2.7"CMOS, D&N z ICR, Rozdzielczo$¢ 1080p/720p, H.264/MJPEG,
Obiektyw automatyczny 3-9mm, Promiennik IR, IP66, Zasilanie PoE, 12VDC / 24VAC

Kamery tubowe - zewnetrzne

Kamera typu bullet 1080p CMOS, 3x motorized zoom, H.264/MJPEG, IR

Rejestracja

Serwer w obudowie 1U/19" Xenon, SSD 64GB, HS,4 porty RAID, bez dyskow.

Szyny do serwera NVH-1004x

Dysk twardy do pracy ciagtej 2000GB / SATA.

Licencja podstawowa VDG Sense PRO

Licencja dla kanatu wizyjnego VDG Sense PRO

Stacja operatorska

Jednostka operatora , i7 , SSD

Karta graficzna typu quad ( 4 x VGA/DVI)

Monitor 27", Matryca WLED TN TFT ,1920x1080, 16:9, 1 x DVI, 1 x HDMI

23 Instalacja sygnalizacji wiamania i napadu.

Projektowany budynek wyposazony bedzie w system sygnalizacji i napadu (SSWiN). Wstepnie przyjeto, iz
dozorem objete bedg pomieszczenia na parterze obiektu. W pomieszczeniach dozorowanych zaprojektowano
czujniki PIR montowane na suficie lub $cianie. Klawiature strefowg zaprojektowano przy wejsciach . Sygnaty
alarmowe przekazywane sg do lokalnego sygnalizatora akustyczno-optycznego alarmu oraz do manipulatora
w pomieszczeniu ochrony. Manipulator ten petni réwniez funkcje monitora oraz stuzy do konfigurowania i
nadzorowania SSWiN. Wejscie w strefe dozorowang jest mozliwe po wprowadzeniu kodu powodujgcego
rozbrojenie fragmentu systemu przypisanego do wybranej klawiatury.

Projektowany modut Systemu Kontroli Sygnalizacji Wtamania i Napadu dedykowany jest do kontroli
bezpieczenstwa w obrebie budynku (PARTER+ PIETRO).

W celu zagwarantowania ochrony budynku dla nowo powstajgcego obiektu firmy projektuje sie Systemu
Sygnalizacji Wtamania i Napadu SSWiN i Kontroli Dostepu KD bedacy czescig Systemu Ochrony Technicznej,
obejmujacy swym dziataniem wszystkie pomieszczenia nowego obiektu biurowego. System ma za zadanie,
wykrywanie intruzéw naruszajgcych przestrzen chronionych pomieszczenn w czasie zatgczonego systemu w
dozor oraz autoryzacje wejscia do poszczegolnych stref obiektu poszczegdlinych oséb posiadajgcych stosowne
uprawnienia.

Podstawa opracowania:

- projekt budowlany,

- rzuty architektoniczne budynku,

- uzgodnienia z Inwestorem,

Opis Systemu



Na etapie projektu zakfada sie, ze obiekt zostanie wyposazony w system sygnalizacji wkamania i napadu
SSWIN, ktérego zadaniem bedzie wykrycie zdarzen polegajgcych na wtargnieciu intruza do pomieszczen
chronionych. Wykrycie takiego zdarzenia spowoduje uruchomienie sygnalizacji akustyczno optycznej
nastepnie wystanie informacji do Centrum Monitorowania Alarméw oraz wysSwietlenie informacji o miejscu
powstania alarmu na klawiaturze systemowej znajdujacej sie w pomieszczeniu obstugi wraz z wizualizacjg
miejsca wystgpienia zdarzenia na mapie synoptycznej nadrzednego systemu zarzadzania KNX.

Dla obiektu projektuje sie petng integracje System SSWIN z systemem Kontroli Dostepu realizowang na
ptaszczyznie wymiany informacji w kanele komunikacyjnym RS pomiedzy tymi systemami w celu uzyskania
funkgcji rozbrajania i uzbrajania poszczegdinych stref dozorowych za pomocg tego samego czytnika kontroli
dostepu przeznaczonego do autoryzacji wejécia do konkretnej strefy . Wykonawca instalacji musi
skonfigurowa¢ System w taki sposéb aby z jednego czytnika kontroli dostepu byta mozliwos$¢ zrealizowania
funkcja dtugiego i krotkiego odczytu karty RFID. Zatgczanie wybranych stref ochrony w projektowanym
systemie realizowane bedzie z wykorzystaniem kart ekspanderowych oraz czytnikéw kontroli dostepu
przydzielonych na etapie programowania do konkretnych pomieszczen. Uzbrojenie strefy dozoru realizowane
bedzie przez funkcje dtugiego odczytu karty w panelu kontroli dostepu, a przejscie systemu w dozér
zasygnalizowane zostanie optycznie i dzwiekowo. Wytgczenie strefy dozoru realizowane bedzie przez krotki
odczyt karty w panelu kontroli dostepu.

0Ogodlna charakterystyka przyjetego rozwigzania:

Do nadzoru detektoréw alarmowych projektuje sie centrale alarmowg posiadajgcg na ptycie 16 linii
dozorowych z mozliwoscig rozszerzenia przy pomocy expandredw o$émio wejsciowych do 128 lini z modutem
komunikacji zewnetrznej RS-232. Do lokalnej obstugi systemu alarmowego projektuje sie przewodowag
klawiature sensoryczng. Klawiatura posiada 32 znakowy wyswietlacz podswietlany podobnie jak jej przyciski
niebieskim $wiattem. Proste i intuicyjne menu systemu obstugiwane jest centralnym przyciskiem
nawigacyjnym. Klawiatura posiada rowniez przyciski funkcyjne i alfanumeryczne umozliwiajgce dokonywanie
operacji kontekstowych a takze wprowadzanie danych. W celu zrealizowania funkcji autoryzowanego dostepu
do stref dozorowych zaktada sie wyposazenie obiektu w bezdotykowe czytniki kontroli dostepu pracujgce w
standardzie UNIQUE obstugujgce krétki i dtugi odczyt karty RFID. Jako elementy detekcyjne projektuje sie
czujniki typu PIR o charakterystyce szerokokatnej (narozne) i dookodlnej (sufitowe). Dla sygnalizacji zdarzen
alarmowych przyjeto, ze wygenerowany alarm ze strefy dozorowej podany zostanie na sygnalizatory
optyczno-akustyczne oraz przestany przy pomocy nadajnika radiowego do Centrum Monitorowania Alarméw.
W celu zapewnienia bezawaryjnej pracy zaktada sie wyposazenie systemu w zasilanie buforowe realizowane
z akumulatoréw Zzelowych zainstalowanych w obudowie centrali alarmowej oraz obudowach poszczegdlnych

expanderow rozszerzenia wejs¢ alarmowych.

24 Instalacja centralnego gaszenia — pomieszczenie Serwerowi.



Zakres opracowania

W projekcie opracowano instalacje automatycznego gaszenia w przypadku wykrycia pozaru, gazem
pomieszczenia serwerownia znajdujgcej sie na 1 pietrze. Projekt pokazuje sposéb wykonania
instalacji we wspotpracy z centralg automatycznego gaszenia

W projekcie pokazano sposdb i srodki umozliwiajgce realizacje sygnalizacji oraz gaszenia. Pokazano
réwniez rozmieszczenie elementéw wykonawczych oraz schemat potgczen pomiedzy

poszczegdlnymi elementami systemu.

0Ogodlna charakterystyka obiektow

Zabezpieczeniu podlega serwerownia:
- pomieszczenie Serwerowni zlokalizowane na 1 pietrze budynku,

W pomieszczeniu nalezy zamontowac klape p.poz na $cianie oddzielajgcej pomieszczenie od
korytarza.

ROZWIAZANIA TECHNICZNE

Centrala automatycznego gaszenia

Do zabezpieczenia pomieszczen zaprojektowano mikroprocesorowg
centrale automatycznego gaszenia
Jednostrefowa centrala automatycznego gaszenia

przeznaczona do wykrywania pozaru i sterowania statymi urzadzeniami
| gasniczymi, zawierajgcymi $rodek gaszacy w postaci gazowej, ciektej lub w
postaci aerozoli oraz monitorowania procesu samoczynnego gaszenia.

Centrala pracuje w sposdb autonomiczny realizujgc zaprogramowang

procedure gaszenia na podstawie alarméw zgtaszanych przez detektory w
jej liniach dozorowych. Jest takze sterownikiem uniwersalnym zaréwno przy pracy autonomicznej,
jak i zintegrowanej z nadrzednym systemem sygnalizacji pozaru. Centrala posiada 8 wejs¢
cyfrowych linii dozorowych, z ktorych kazda moze obstugiwac¢ do 30 detektoréw z wbudowanymi
izolatorami zwar¢. Dodatkowo wyposazona jest w 5 wejs¢ technicznych do podtgczenia takich
elementdw jak:przyciski Start, przyciski Stop, dogaszania, sygnat blokowania i sygnat usterki
zewnetrznej.

W centrali dostepne jest rowniez 13 swobodnie programowalnych wyjs¢ przekaznikowych tym
wyjscia z nadzorem linii i wyjscia 2A/230V AC. Programowanie z poziomu PC daje instalatorowi
mozliwos¢ przygotowania konfiguracji bez potgczenia z centralg i nastepnie zatadowanie jej przez
interfejs.

Dzieki wspotpracy z czujkami adresowalnymi mozliwe jest zrealizowanie algorytmu koincydencji
miedzy czujkowej w jednej linii, jak réwniez dowolnej kombinacji wspdtzaleznosci miedzy wybrang

grupg z 8 linii.



Zrédto zagrozenia w przypadku tego rozwiazania nadzorowane jest poprzez centrale sterowania
gaszeniem - przy wykorzystaniu czujek i przyciskéw recznych. W przypadku wykrycia zagrozenia
(pozaru) centrala poprzez swoje wyjscia przekaznikowe wysterowuje sygnat dla procesu gaszenia.
Linie sygnalizacyjne stuzg do podtgczenia sygnalizatoréw akustyczno-optycznych wewnetrznych i
zewnetrznych, sygnalizujgcych o zagrozeniu oraz do wskazania sygnatdw optycznych i akustycznych
dla obstugi.

Centrala gaszenia wyposazona jest w wyswietlacz diodowy, na ktérym znajdujg odwzorowanie
wszystkie zdarzenia systemowe (odpowiednia dioda opisuje konkretne zdarzenie lub akcje).

Do wyj$¢ przekaznikowych centrali gaszenia podtgczone bedg urzadzenia zarzadzajgce procesem
gaszenia - elektromagnes zwalniajgcy butle, sygnalizatory alarmowe, klapy odcigzajace, klapy
odcinajagce, sygnat zatrzymania centrali klimatyzacyjnej, itp.

Sterowanie gaszeniem odbywa sie poprzez przekaznik zwalniajacy elektromagnes butli zestawu
gaszenia (uruchamia proces gaszenia). Proces mozna zatrzymac recznie z przycisku STOP (tylko do
czasu aktywacji gazu).

Uruchomienie centrali gaszenia mozliwe jest po uprzednim podtgczeniu elementéw dozorowych,
sygnalizacyjnych oraz wykonawczych.

Wszystkie urzadzenia przytaczy¢ do centrali zgodnie z jej instrukcjg obstugi, opracowang przez

producenta.

Przyciski sterujgce gaszeniem
Przyciski sterujgce gaszeniem przeznaczone sg do: recznego

uruchomienia oraz wstrzymania procedury gaszenia

Czujki wielodetektorowe

/\ Rozbudowane algorytmy 8-bitowego mikroprocesora umozliwiajg jeszcze
f_' % pewniejsze dziatanie w kazdych warunkach. Czujki charakteryzuja sie

nowoczesnym wygdladem i tatwg instalacjg. Kazda czujka wyposazona jest w
elektroniczny izolator zwaré, ktéry nie wprowadza dodatkowej rezystancji w
obwod petli dozorowej. Bardzo efektywne zarzadzanie zasilaniem przez czujki powoduije, ze
wymagania w zakresie pojemnosci baterii w centralach pozarowych sg bardzo niskie.
Zasilanie instalacji.
Centrala gaszenia posiada zasilanie gwarantowane z obwodu rozdzielnicy RGNN /piwnica/
Za posrednictwem centrali zasilana jest cata instalacja (czujki, przyciski, elektromagnes oraz
sygnalizatory).
Podstawowym zrodtem zasilania systemu jest napiecie przemienne 230V~, 50Hz. Napiecie sieciowe
doprowadza sie bezposrednio do wbudowanego w centrali zasilacza.
Zasilanie rezerwowe zrealizowane jest poprzez zasilacz buforowy (i akumulatory) na wyposazeniu
centrali.

Bateria zapewnia prace instalacji po zaniku zasilania podstawowego zgodnie z wymaganiami



przepisow (na 72 godziny).

Sygnalizacja alarmu

W przypadku wykrycia przez dowolny element detekcyjny instalacji sterowania gaszeniem:

czujke (w przypadku koincydencji) - dymu, ciepta,
przycisk START - wcisniecia,
nastepuje:

weryfikacja otrzymanego sygnatu i zatgczenie sygnalizatora wewnetrznego centrali, odpowiednich
diod na panelu, weryfikacja typu alarmu (I lub II stopien) oraz zatgczenie optyki sygnalizatorow
drzwiowych (miganie), po czasie opdznienia zatgczenie jednoczesnie sygnalizatoréw akustycznych i
optycznych, zamkniecie klap pozarowych na kanatach wentylacyjnych, przekazanie sygnatu o
wytaczenie do centrali wentylacyjnej, zasterowanie klapy odcigzajgcej oraz butli pilotujacej - start

akgji gasniczej.

Realizacja gaszenia

Sterowanie gaszeniem realizowac poprzez zadziatanie odpowiednich czujek lub przyciskéw dla
chronionego pomieszczenia.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa oraz warunkow PN gaszenie podzieli¢ na dwa etapy realizowane w
ramach rzeczywistych potrzeb:

* gaszenie po zadziataniu czujek - inicjowane automatycznie poprzez czujki dziatajgce w
koincydenciji, z iloscig $rodka gasniczego wynikajaca z wyliczen dla kubatury pomieszczenia,

» gaszenie z przycisku START - inicjowane automatycznie poprzez przycisk reczny, z iloscig $rodka
gasniczego wynikajgcg rowniez z wyliczen dla kubatury pomieszczen.

Praca czujek w koincydencji pozwala na weryfikacje alarmoéw fatszywych. Proces gaszenia
rozpoczyna sie dopiero po zadziataniu czujek pracujgcych na dwdch niezaleznych liniach

dozorowych zainstalowanych w pomieszczeniu.

Rozpoczecie procesu gaszenia nastepuje poprzez sygnalizacje optyczng i akustyczng w
pomieszczeniu. Centrala sygnalizuje rozpoczecie gaszenia poprzez sygnalizator optyczno-akustyczny

zainstalowany na zewnatrz pomieszczenia.

W przypadku zainicjowania gaszenia - centrala ma zwolni¢ elektromagnes uruchamiajacy butle ze
srodkiem gasniczym i rozpocznie sie gaszenie poprzez wypetnienie gazem (catej kubatury
pomieszczenia). Wiasciwe rozprowadzenie srodka gasniczego pod wzgledem ilosciowym
zrealizowac poprzez zastosowanie odpowiednich dtugosci i przekrojow rurociggow

rozprowadzajgcych gaz.

Kazdy proces gaszenia mozna kazdorazowo zatrzymac w przypadku stwierdzenia btednego
zadziatania lub innej przyczyny poprzez wcisniecie przycisku STOP. Nalezy jednak pamietaé, ze
rzeczywiste zatrzymanie procesu gaszenia mozliwe jest tylko w poczatkowej fazie procesu, czyli

przy tzw. czasie opdznienia. Po wyzwoleniu butli pilotujgcej akcja gasnicza konczy sie po



wyczerpaniu $rodka gasniczego.

Wykonanie instalacji
Instalacje w czesci elektrycznej prowadzi¢ w strefie sufitowej na specjalnie do tego

przygotowanych korytkach, listwach lub rurach ochronnych, aby ograniczy¢ skutki przypadkowego
uszkodzenia przewodow.

Catos¢ instalacji prowadzi¢ w sposob nie powodujgcy konfliktdw z istniejgcymi instalacjami.
Zasilanie instalacji doprowadzi¢ z niezaleznego pola zabezpieczonego bezpiecznikiem S301 B16A
(odpowiednio opisanym) przewodem typu HDGs 3x1,5 mm?.

Catos¢ urzadzen zainstalowac zgodnie z zatgczonymi rysunkami.
Centrale zamontowac na wysokosci 1,50 m od poziomu posadzki.
Czujki IQ8 zamontowac z zachowaniem zasad koincydencji, i potaczy¢ z centralg przewodem

YnTKSY ekw 1x2x0,8. Montaz czujek réwnomiernie wg rysunku.

Sygnat wytadowanie Srodka gasniczego, stan niskiego cisnienia w zbiorniku oraz podtgczy¢ zgodnie

Z rysunkami przy pomocy przewodu YnTKSY ekw 1x2x0,8.

Przyciski START, STOP gaszenia zamontowac przy drzwiach wejsciowych do pomieszczen, zgodnie z

rysunkami, na wysokosci 1,2 m. Pofaczy¢ z centralg za pomocg przewodu HDGs 2x1,0.

Sygnalizatory akustyczno-optyczne zamontowac zgodnie z rysunkami i podtgczy¢ przewodem HDGs
2x1,0. Sygnalizatory montowane przy portierni podtgczy¢ przy pomocy przewodu HDGs 2x1,5.

Linie sterujgce (butla pilotujgca), sterowanie wytgczeniem centrali wentylacyjnej, zamkniecie klap
odcinajacych, wysterowanie klap odcigzajgcych wykonaé przewodem ognioodpornym typu HDGs
3x1.5.

Klapy odcigzajgce zasili¢ z centrali za posrednictwem odpowiedniego przekaznika przy pomocy
przewodu HDGs 2x1,5 zgodnie z rysunkami.

Przewody sygnalizacyjne oraz zasilajgce krzyzowac ze sobg w jak najmniejszym stopniu.

Linie sygnalizacyjne oraz sterujgce prowadzi¢ bezposrednio od centrali do konkretnych urzadzen

(czujki, przyciski, elektromagnes butli).

Catos¢ prac zgodnie z rysunkami instalacji.
Wszystkie istniejgce przejscia kablowe z pomieszczen uszczelni¢ masami ognioodpornymi dla
uszczelnienia obiektu.



25 Instalacja sterowania obwodami budynku KNX.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora projektuje sie system KNX inteligentnego budynku do zarzadzania
obwodami:

- oSwietlenia

- ogrzewania

- wentylacji i klimatyzacji pomieszczen

- zaluzji

- zbierania danych i alarméw

W pomieszczeniu sekretariatu nalezy zabudowac panel dotykowy z wizualizacjg do cato$ciowego
zarzadzania budynkiem jak réwniez do realizacji nastaw i odczytu alarméw z urzadzen( UPS, agregat,
czujki zalania, temperatury pomieszczen itp.).

Obwody potgczone sg za pomocg kabla magistralnego KNX i wspdtpracujg z dedykowanymi panelami i

przyciskami zainstalowanymi w pomieszczeniach zgodnie z planami instalacji.

Specyfikacja uzytych elementéw na potrzeby projektu:

Sterownik rolet zaluzji z detekcjq pracy silnika i pracy recznej, 8-krotnie, 230 V MDRC

Do sterowania niezaleznego 8 napeddw zaluzji, rolet lub klap wentylacyjnych

(230 V AC).

- Automatyczne wykrywanie ruchu poprzez identyfikacje potozen krancowych dla kazdego kanatu
- Wyswietlanie stanu pracy i potozenia poprzez LED dla kazdego kanatu

- Wzajemnie mechanicznie blokowane wyjscia w celu uniemozliwienia podania napiecia dla obu
kierunkéw ruchu jednoczesnie.

- Zasilanie przekaznikéw wykonawczych tylko za posrednictwem napiecia magistrali KNX

Funkcjonalno$¢ oprogramowania:

- Szybkie kopiowanie nastaw kanatow

- Mozliwos$¢ opdznienia zatgczania poszczegdlnych stykdw przy sterowaniu centralnym — np. od stacji
pogodowe;j.

- Wysytanie stanéw z opdznieniem po powrocie napiecia magistrali w celu redukcji obcigzenia magistrali
- Wysytanie stanu pracy dla kazdego kanatu

- Ograniczona liczba telegraméw w czasie 1s w celu zmniejszenia informacji na magistrali

- Mozliwo$¢ ustawienia pozycji zaluzji dla kazdej z sytuacji - brak zasilania napiecia magistrali KNX,
powrot napiecia zasilania KNX, programowanie i reset

- Wiaczenie / wytgczenie trybu recznego, wytgczenie trybu recznego po okreslonym czasie

- Ruch wykrywany (automatycznie lub wywotane przez obiekt) lub reczne ustawienie



czasu ruchu

- Funkcja bezpieczenstwa — oddzielne obiekty komunikacyjne dla: alarm 3 x wiatru, czujnik deszczu,
czujnik zamarzaniem z cyklicznym monitorowaniem, **- Mozliwo$¢ blokowania funkcji w przypadku
wymuszonej pracy na czas mycia lub konserwacji

- Bezposrednie polecenia gora/dot, stop, ustaw do pozyciji

- Ustawianie do pozycji 0-100% otwarcia gora/dét oraz obrotu lameli

- Zapisz do / Ustaw pozycje 1-4 i oraz sceny 8 bit

- Regulowany czas martwy ruch silnika

- Funkcja naciggniecia po petnym otwarciu

- Ograniczony zakres ruchu (regulowany za bezposrednie i / lub automatycznych polecen)

- Czas zmiany kierunku obrotdéw oraz opdznienie startu dla kazdego napedu ustawiane oddzielnie .

- Automatyczna ochrona przed stoncem (wysoko$¢ potozenia / listwa na stoncu) i Sledzenie stonca w
potgczeniu ze stacja pogodowa.

- Wspomaganie sterowania ogrzewanie / chtodzenie automatyczne

- Komunikaty o stanie: wysokosc¢ / lamelki 0 ... 255, gorna pozycja dolna / stan potozenia gorny i dolny,
tryb pracy, informacje o statusie (2 Byte, w tym bfedu silnika)

Napiecie zasilania 21 ... 30 V DC poprzez KNX

UN styki robocze -

Napiecie znamionowe max. 230 V AC, 45 ... 65 Hz
W pradzie znamionowym max. 6 A

Przekroj kabli przytgczeniowych - 0,2 do 6 mm?2
Obstugi i wySwietlania

2 przyciski i 2 diody dla kazdego kanatu

Wyijscia zaciski Srubowe ze $rubami - Pofgczenie od gory
KNX zacisk bus bezsrubowy
Stopien ochrony IP 20 wg EN 60 529



Zestaw stykow bezpotencjatowych uzywany do niezaleznego przelaczania obcigzen
elektrycznych za posrednictwem i-bus® KNX.

Ze zintegrowang detekcjg pradu obcigzenia i bez oddzielnego zrddto napiecia do przetgczania stykow.
Stan zafgczenia widoczny poprzez pozycje elementdw przetgczajgcego. Mozliwe reczne (mechaniczne)
przefgczenie styku w przypadku koniecznosci recznego sterowania. Szczegolnie

nadaje sie do przefgczania obcigzen z wysokim pradem fgczeniowym, takich jak oswietlenie z

kondensatorami kompensacyjnymi zgodnie z normg EN 60 669.

Funkcje programowe:

- Stan aktualny wystany poprzez warto$¢ pradu oraz reakcje na aktualne wartosci progowe (np.
wytgczenie po przekroczeniu zadeklarowanego progu pradu)

- Pomiar prad wysytany na magistrale KNX za pomocg 2-Byte (licznik) lub 4 bajty (warto$¢ rzeczywista)
obiektu

- Funkcje czasowe, opdznienie on / off

- Funkcja $wiatta schodowego z logika ostrzegania o wytgczeniu

- Sceny 8-bit / wymuszenia 1-bitowe

- funkcje logiczne AND, OR, XOR

- Telegram statusu

- Wymuszona kontrola i funkcji bezpieczenstwa ( wymuszenie stanu dla funkcji bezpieczenstwa i
odtworzenie stanu zataczenia po odwotaniu funkcji bezpieczenstwa)

- Reakcja z wartosciami progowymi

- Wybdr domysinej pozycji na zanik i powrdt napiecia magistrali

Prad 16/20 AX - C-Load (50/60 Hz)

zdolnos¢ przetaczania

Zgodnie z normg EN 60 947-4-1 16/20 A/ AC1; 16 A/ AC3 (na 230 / 400V AC)
Zgodnie z normg EN 60 669 16/20 AX, max. obcigzenie pojemnosciowe 200 uF
Prad obcigzenia zakres detekcji 0,02 A - 20 A AC;

+/- 2% aktualnej wartosci oraz +/- 20 mA

zaciski Srubowe ze Srubami potgczenie od gory

Przekrdj kabli przytaczeniowych - 0,2 do 6 mm?2

Ztacze magistrali KNX bezSrubowe



Stopien ochrony IP 20 wg EN 60 529

Montaz na szynie 35 mm wg EN 60 715



Zasilacz bezprzerwowy magistrali KNX, 640 mA,

Generuje i monitoruje napiecie systemu i-bus KNX. Ze zintegrowanym dtawikiem KNX.

W potaczeniu do 12 VDC zamknietych akumulatoréw kwasowo-otowiowych do buforowania napiecia

magistrali KNX.

Wbudowany czujnik do monitorowania napiecia fadowania. Zawiera przekaznik bezpotencjatowy do

przekazywania informacji o uszkodzeniach, np. zanik sieci, awaria akumulatora, przecigzenie / zwarcie.

Zasilanie 230 V AC, 50 ... 60 Hz

Wyjscie Napiecie nominalne 30 VDC +1 / -2 V SELV

Wyjscie pragdu 640 mA nominalna, odporne na zwarcie

Napiecie akumulatora 12 V DC

Napiecie bezpotencjatowy
zestyk przeftgczny 230 VAC, 12/24 VDC

Nominalny prad bezpotencjatowy
przetgczenie styku 6 AAC / 4 ADC

potgczenie

zacisk magistrali EIB

230 VAC zaciski Srubowe

zaciski Srubowe baterii

Zaciski srubowe zestyk przetgczny
Stopien ochrony IP 20 wg EN 60 529

Montaz na szynie DIN 35 mm, DIN EN 50 022

Szeroko$¢ 8 modutéw po 18 mm



Sprzegto liniowe, MDRC Carry:

Sprzegto liniowe LK / S 4,2 izoluje elektrycznie linie / obszary od siebie.

Z aktywowang tabelg filtracji pozwala przejs¢ tylko telegramom danych, ktére

sg przeznaczone dla urzadzen z danej linii.

Urzadzenie moze by¢ parametryzowana w postaci fgcznika linii lub obszaru, jak réwniez wzmacniacza za
pomocg oprogramowania ETS.

W wersji 4.1.2 lub wyzszej ETS, cata gama adres grupowy (grupy gtéwnej 0 ..31) mogg by¢ filtrowane



Wejscie binarne, 8-krotne, Styki Skanowanie:

Urzadzenie do sprzegania stykdw bezpotencjatowych poprzez wewnetrznie napiecie. Stan wejsé
wyswietlany jest przez 8 zéttych diod LED. Urzadzenie umozliwia wychwytywanie

w sumie 8 poszczegodlnych sygnatdw wejsciowych. Kazdy kanat urzadzena posiada dodatkowy przycisk
wymuszenia stanu. Przyciski te stuzg do recznego sterowania wejscia. Urzadzenie jest zasilany tylko
przez ABB i-bus® i nie wymaga dodatkowego pomocniczego

napiecie zasilania. Potgczenie magistrali odbywa sie za posrednictwem terminala przytgczeniowego KNX.

Funkcje programu aplikacyjnego:

- Zatgczania i $ciemniania oswietlenia (takze dla operacji 1-przyciskowa)
- Dziatanie zaluzji i rolet (takze dla operacji 1 przycisku)

- Wysytanie dowolnych wartosci, np warto$¢ temperatury

- Kontrola i zapamietywanie scen $wietlnych

- Obstuga réznych konsumentéw poprzez wielokrotne uruchamianie

- Licznik od impulséw i uruchomien

- Odczyt kontaktow technicznych

Wejscia 8 indywidualne

Skanowanie napiecie 35 V, impulsowe

Skanowanie biezace 0,1 mA

Elementy wysSwietlacza 8 diod LED wyswietla stan wejs¢
Praca reczna Wszystkie wejécia mogg pracowaé indywidualnie
i recznie

Potgczenie Srubowe z uniwersalng $rubg gtowicy (PZ 1)
Zaciski dla drutu0,2 do 6 mm2 pojedynczych zyt przewodu
Podtgczenie magistrali zacisk magistrali bezsrubowe

Moment dokrecania max. 0,8 Nm

Stopien ochrony IP 20 wg EN 60 529

Montaz na szynie 35 mm wg EN 50 022

Szeroko$¢ 4 moduty po 18 mm



Fan Coil Actuator, PWM, z recznymsterowaniem,:

Kontroluje poprzez przetgcznik sterowanie do trzech predkosci wentylatora.

Styki predkosci wentylatora sg zablokowane przed wspdlna pracg. Z wyjs¢ elektronicznych sterowanie sg
sitowniki - 2 silnik elektryczny lub 4 elektrohydrauliczne zawory termiczne dla uktadéw chtodzenia i
ogrzewania.

Kolejne bezpotencjatowe wyjscie jest dostepne, na przyktad dla dodatkowej grzatki elektrycznej.

Ponadto dostepne s3 trzy wejscia, do czujnika temperatury lub bezpotencjatowe.

Sterowanie reczne:
Wszystkie kontakty, wejscia i wyjscia mogg by¢ obstugiwane recznie.

Uruchomienie bez ABB i-bus®:
sterowanie reczne jest mozliwe po podtgczeniu napiecia pomocniczego

do gniazda magistrali (oddzielne urzadzenie ABB i-bus®)

Predkos¢ wentylatora 3 szt. zablokowane ze sobg
- Pragd znamionowy 6 A

Wyjscia zaworu 4 szt.

- Elektroniczny 0.5 A

Dodatkowy styk 1 szt.

- Prad znamionowy 20 AX (16 A C-Load, AC3)

Wejscie 3 szt.

Technologia potgczenia Srubowe ze Srubami potgczenie od gory
Moment obrotowy maks. 0,6 Nm

zacisk KNX Bus

Ostona wodg IP 20 wg EN 60 529

Montaz na szynie DIN 35 mm, DIN EN 60 715

Szeroko$¢ 6 modutow A 18 mm



26 _Uwagi koncowe

. Catos¢ robot wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami prawnymi.

. Zachowac¢ wtasciwg kolejno$¢ montazu instalacji: najpierw sanitarne i wentylacyjne, a na
koncu elektryczne i teletechniczne.

o Instalacje mozna odda¢ do eksploatacji dopiero wodwczas, gdy pomiary i proby

pomontazowe dadzg wyniki uznane przepisami za prawidtowe.



BILANS MOCY
OBWODY NIEREZERWOWALNE

- ROZDZIELNICE OGOLNE - CALOSC

- WENTYLACJA, KLIMATYZACIA

- URZADZENIA TECHNOLOGICZNE

- POZOSTALE (OSWIETLENIE, GNIAZDA)

OBWODY REZERWOWALNE (AGREGAT)

- ROZDZIELNICE OGOLNE
- URZADZENIA TECHNOLOGICZNE

600, kw
280 kw
280 kW
60 kW

40,0kwW
120,0 kW



